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C onfig portx =State

Config pinx.y = State
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OUTPUT1 : 

)1 (

.

PIN

PORT.

ATMEGA32

ATMEGA32.

A

AI/O8 .

I/OPORTA .

PORTADDRA

PINA,A  .A

 .

Pull-Up.A
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20MaSinkLED

 .PA0-PA7 

DowmnPull-

SOURCE

Pull-Up.

A

A:

A-PORTA]PORT ADATAREGISTER[

01234567BIT

PORTA0PORTA1PORTA2PORTA3PORTA4PORTA5PORTA6PORTA7

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

ADDRA]PORT ADATA 

DIRECTION RECISTER[

01234567BIT

DDA 0DDA 1DDA 2DDA 3DDA 4DDA 5DDA6DDA7

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

APINA] PORT A 

INPUT PINS ADDRESS[

01234567BIT



31

PINA 0PINA 1PINA 2PINA 3PINA 4PINA 5PINA 6PINA7

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

PINA .

A

.A )PORT ( 

)Larch (APINA

.

AI/O

8I/O

.PanI/O:DDAnDDRA

 .DDAn PAn

DDAn Pan

 .Port An
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.PULL-UP

Port An

 .

Tri –state

.

A

AADC .

A

ADC .

ADC.

B

BI/O8 .

I/OPORTB .

PORTBDDRB

PINB , B .B

 .
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PULL-UP .B

20maSinkLED

 .PB0-PB7

DowmnPull-SOURCE

PULL-UP

.

B

B:

B–PORTB ] PORT B DATAREGISTER[

01234567BIT

PORTB0PORTB1PORTB2PORTB3PORTB4PORTB5PORTB6PORTB7

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

B-DDRB ]PORTBDATA SIRECTION 

REGISTER[

01234567BIT

DDB 0DDB 1DDB 2DDB 3DDB 4DDB 5DDB6DDB7

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

B _ PINB]  PORT B 

INPUT OINS ADDRESS[

01234567BIT
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PINB 0PINB 1PINB 2PINB 3PINB 4PINB 5PINB 6PINB7

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

PINB .

B .

B) PORTB ( )

Latch (BPINB

.

BI/O

8I/O

 .

PBnI/O :DDBnDDRB

 .DDBnPBn

DDBnPBn

 .PortBn

PULL-UP

PULL-UP Port Bn
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 .

Tri-state

.

PORTB.7-SCK

SCK : MasterSlave

SPI .SPI Slave

DDB7Master

.

PORTB6. MISO

MISO : MasterSlave

SPI .SPI

Master

DDB6Slave

.

PORTB5. MISO

MISO :SlaveMaster

SIP .SPI

Master
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DDB5Slave

.

PORTB4. SS

:SSSPISlavePB.4

DDB4 SlaveLOW

SPI . Master

.

PORTB3 –OC0,AIN1

AIN1:.

OC0 : 

Timer/Counter0 .PB3DDD7

Timer/Counter0

.

PORTB2. INT2,AIN0

AIN0 :.

INT2 : 

.PB2

)MCU ( .
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PORTB1.T1

T1 :  Timer/Counter1.

PORT B.0-XCK,T0

T0 :Timer/Counter0.

XCK :USART

.USART

.

C

CI/O8 .

I/OPORTC .

PORTCDDRC

PINC,C .C

 .

 )PULL-UP ( .

C20MASinkLED

 .PC0 –PC7

Pull- Down
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SOURCEPull-Up

.

C

C:

C-PORTC]PORT C DATA REGISTER[

01234567BIT

PORTC0PORTC1PORTC2PORTC3PORTC4PORTC5PORTC6PORTC7

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

C _ DDRC ]PORT CDATACIRECTION 

ERGISTER[

01234567BIT

DDC 0DDC 1DDC 2DDC 3DDC 4DDC 5DDC6DDC7

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

C-PINC ]PORT C INPUT 

PINS ADDRESS[

01234567BIT

PINC 0PINC 1PINC 2PINC 3PINC 4PINC 5PINC 6PINC7

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value
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PINC .

C .

C)PORT C ( 

)Latch ( CPINC

.

CI/O

8I/O

 .

PCnI/O :DDCnDDRC

 .DDCn Pn

DDCn

PCn

 .Port Cn

Pull – Up 

Pull – UpPort Cn

 .
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Tri – State

.

PORTC . 7 – TOSC2

TOSC2 : /2

TOSC1

 .

I/O.

PORT C.6- TOSC1

TOSC1 :  /2

TOSC2 .

I/O

.

PORTC.5-TDI

TDI : TAG

I/O

.
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PORT C.4- TDO

TDO : JTAG

I/O

.

PORT C.3-TMS

TMS :JTAG

I/O

.

PORT C.2-TCK

TCK : JTAG

I/O

.

PORT C.1- SDA

SDA :WIRE-2

.

PORT C.0-SCL

SCL :WIRE-2

.
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D

DI/O8 .

I/OPORTD .

PORTDDDRD

PIND,D .D

 .

Pull-Up .

D20MaSinkLED

 .PD0- PD7 

Pull- Down

SOURCEPull-Up

.

D

D:

D– PORTD ]  PORT D DATA REGISTER[

01234567BIT

PORTD0PORTD1PORTD2PORTD3PORTD4PORTD5PORTD6PORTD7

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write
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00000000Initial

Value

D–DDRD ] PORT D DATA 

DIRECTION REGISTER[

01234567BIT

DDD 0DDD 1DDD 2DDD 3DDD 4DDD 5DDD6DDD7

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

D–PIND ]  PORT D 

INPUT PINS ADDRESS[

01234567BIT

PIND 0PIND 1PIND 2PIND 3PIND 4PIND 5PIND 6PIND7

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

PIND .

D .

D ) PORT (  .

)Lath (DPIND

.
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DI/O

:

8I/O

 .

PDnI/O :DDDnDDRD

 .DDDnPDn

 .

Port Dn 

Pull-Up

Pull-Up Port Dn

 .

Tri – State.

PORT D . 7 –OC2

OC2 : /2 . PD7

DDD7

Timer/Counter2  .

PWM.
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PORTD.6 – ICP

ICP :PD6CAPTURE

/1.

PORTD .5 –OCIA

OCIA  :Timer/CounterPD5 

DDD5

Timer/Counter .

PWM1.

PORT D.4 –OCIB

OCIB : Timer/CounterPD4

DDD4

Timer/Counter .

PWM.

PORTD .3- INT1

INT1 : .

PD3

.
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PORTD.2- INT0

INT0:.

PD2

.

PORT D.1 – TXD

TXD : )USART(

USARTDDD1

.

PORTD .0 – RXD

RXD :  )USART(

USART

DDD0.

LCD

LCD

.

CONFIG LCDPIN =PIN,DB4=PN, DB5= PN, DB6= PN , DB7 = PN, E= 

PN, RS =PN
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 PN :LCD

PORT B.7.

CONFIG LCDPIN = PIN , DB4 = PORTB.4 , DB5 =PORT B.5 , 

DB6=PORT B6, DB7= PORT B.7 , E = PORTB.3 , RS = PORTB.2

LCD

)UNDER LINE (

.

LCD

CD.

LCD xLCD " COMSTANT"

Xconstant.

CLS

 CLEAR SCREEN ) (

LCD \.
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 /

AVR )  MEGA128  (3

 / .

AT90S 8535 

BASCOM .

BASCOM

.

 /

 /

 /

 . /TCCR0

 . /

TIMSK ) TIMER/COUNTER1 INTERRUPT MASK 

ENABLE ( / .

 )OVER FLOW (TIFR.
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 /

CPU

)SYNCHRONIZE ( .

CPU .

CPUKL

.

 /TCCR0 ] 

TIMER/CONTER0 CONTROLi[

01234567BIT

CS00CS01CS02-----

RRRRRRRRRead/Write

00000000Initial

Value

7003 : 

210CS02, CS01, CS00 :  /

PRECALE

TIMER/CONTER0 /

.
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DESCRIPTIONCO00CO01CO02

STOP,TIMER /COUNTERO IS STOP00

CK000

CK/8110

CK/64010

CK/256101

CK/1024001

EXTERNAL PIN TO , FALLING ADGE111

EXTERNAL PIN TO , RISING ADGE011

 /0 : TCNT0 ]TIMER / CONTER0[

01234567BIT

LSBMSB

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

8 /

./UP- COUNTER

 /.

 /BASCOM

CONFIG TIMERO = TIMER, PRESCALE = 1/8/64/256/1024

 /

18642561024 .

START TIMER

STOP TIMER .
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TCNTOTIMER0 .

TIMER0 = INITIAL VALUE

 /

VAR=TIMERVAR

BYTE.

$FF

OVF0 .

ENABLE OVF0ENABLE INTERRUPTS

ON TIMER0 LABLE  ON OVF0 LABLELABLE

ISR.

:

RETURN

.
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CONFIG TIMER0= COUNTER ,EDGE = RISING/ FALLING

/

 .EDGE=RISING

T0

TCNT0  COUNTER0

EDGE=FALLING

T0

TCNT0 COUNTER.

$FF$FF+1

OVF0 .

ENABLE OVF0

ENABLE INTERRUPTS

ON OVF0 LABLEON COUNTER0 

LABLE  LABLEISR

 . /VAR=

COUNTER0VARBYTE.
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 /

 /

/16

T1

 . /1TCCR1ATCCR1B

 ./ /

TIMSK )  TIMER /COUNTER1 INTERRUPT MASK ENABLE

( /.

 /

CPU

)SYNCHRONIZE (  .

CPU

 .CPU

.

 /)OUTPUT 

COMPARE (OCR1A OCR1B

 /
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.

/

OC1AOC1B  )OUTPUT COMPARE PINS (

.

 /PWM ) PULSE

WIDTH MODTLATOR (9810 .

OC1AOC1BPWM

.

 /CAPUURE.

ICP ) INPUTCAPTURE PIN (

 /CAPTURE)ICR1 ( 

.

)ANALOG COMPARATOR (

CAPTIRE.

A / ] TIMER / CONTER 1 

CONTROL REGISTER A[

01234567BIT

PWM10PWM11COM1B0COM1B1COM1A0COM1A1

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value
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76COMPARE OUTPUT MODE 1 A : COM 1A0 , 

COM1A1

A

/ .OCIA)OUTPUT

COMPAREA PIN1 (A

.

54COMPARE OUTPUT MODE 1 B

B

/ .OCIB)

OUTPUT COMPAREB PIN1 (B

.

DESCRIPTIONCOM1X0COM1X1

TIMER / COUNTER DISCONNECTEDFROM 
OUTPUT PIN OCIX

00

TOGGLE THE OCIX OUT PUT LINE10

CLEAR THE OCXL OUT PUT LINE(TOZERO)01

SET THE OCIX OUT PUTLINE(TO ONE)11

 !)COM1X1,COM1X0  (PWM

.

23
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10PULSE WIDTH MODULATOR SELECT BITS: PWM 

11, PWM 10

 /PWM

:

DESCRIPTIONPWM10PWM11

PWM OPERATION OF TIMER / COUNTERIS 
DISABAL

00

TIMER / COUNTER IS AN 8- BIT10

TIMER / COUNTER IS AN 9- BIT01

TIMER / COUNTER IS AN 10- BIT11

B /[TIMER/ CONTER1 CONTEOL 

REGISTER B]- TCCR1B

01234567BIT

CS10CS11CS12CTC1--ICES1ICNC1

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

7ICNC1 ) : 4CKS (INPUT CAPTURE 1 NOISE 

CANCELER

CAPTURE

ICP1ICP
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.CAPTURE

.

6ICES1 : INPUT CAPTURE1 

EDGE SELECT

ICES1 /

CAPTURE)ICP (CAPTURE)ICP (

 .ICES 1 

 /

CAPTURE)ICP (CAPTURE)ICP1 (

.

45

3CTC1 :  /

CTC1 /

0000$
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 / .

/.

0, 1, 2 , CS12 , CS11 , CS10 

TIMER/COUNTER1

PRESCALE /

/

.

DESCRIPTIONCO10CO11CO12

STOP,TIMER /COUNTERO IS STOP100

CK000

CK/8110

CK/64010

CK/256101

CK/1024001

EXTERNAL PIN TO , FALLING ADGE111

EXTERNAL PIN TO , RISING ADGE011
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/

.

 /[TIMER /COUNTER] – TCNTIH AND 

TCNTIL 1

89101112131415BIT

MSB

LSB

01234567

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

00000000Initial

Value

16TCMT1 /

 . /UP/DOWN

OUNTER ,UP –COUNTER PWM /

.

TCNT1
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CPU)TCNTIH (

 TEMP)TEMPORARY (

CPU) TCNTIL (

TEMP16

TCNT1 .

16TCNT1H.

TCNT1

CPU)TCNT1L (

TCMT1LCPU

)TCNT1H (TEMP)TEMPORARY (

CPU

TEMPCPU  .

16TCNT1L.

B /OCRIAH, OCRIAL -1

89101112131415BIT

MSB

LSB

01234567

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value
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00000000Initial

Value

16/

/.

TCNT1

 .

/.

CPUOCR1AOCR1B

TEMP .

CPU)OCR1BLOCR1AL ( 

TEMP)OCR1BL

OCR1AL ( .

)COMPARE MATCH (

/

)COMPARE INTRRUPTFALG (.

ICR1H AND ICR1L –CAPTURE

89101112131415BIT

MSB

LSB
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01234567

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write

00000000Initial

Value

00000000Initial

Value

)

CAPTURE)ICES1 (CAPTURE

)ICP (/)TCNT1 (

CAPTURE)ICP ( .

CAPTURE)ICP( .CPU

)ICR1L (ICR1

CPU)ICR1H (

TEMP .CPU)

ICR1H (TEMPCPU 

 .TEMPOCR1B

OCR1ATCMT1.

/PWM

)PULSE WIDTH MODULATOR (

 .
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.

 /PWM

A)OCR1A (B )

CPR1B (8910

PWMOCR1B.

/PWMUP/DOWN COUNTER

 ./UP –COUNTER

$0000TOPDOWN-COUNTER$0000

.

OCR1AOCR1B

 OCR1A /OCR1B

COM1B/ COM1B0 COM1A1 / COM1A0

 /)TCCR1A ()5/0V ( )0/0V (

 .PWM

 ) FTCK1 (

 /.

FREQUENCYTIMER TOP VALUEPWM RESOLUTION

FTCK/510$00FF(255)8-BIT

FTCK/1022$01FF(511)9-BIT
FTCK/2046$03FF(1023)10- BIT
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DCOM1X1COM1X0

PWM.

EFFECT ON OCX1COM1X0COM1X1

NOT CONNECTED00

NOT CONNECTED10
CLEAR ON COMPARE  MATCH01
CLEAR ON COMPARE  MATCH11

INVERTED PWMNON-INVERTED 

PWM.

OUT PUT OCLXOCR1XCOM1X0COM1X1

L$00001

HTOP01
H$00011
LTOP11

 /BASCOM

 /

Config Timer 1 = Timer , PRESCALE = 1/8/64/256/1024

COUNTER UPTIMER

18642561024.

$FFFFOVF1 .

ENAPLE OVF1

ENABLE INTERRUPTS

ON OVF1 LABSLE ON 
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TIMER1 LABLELABLEISR

 .VAR=TIMER1 /

1VARWORD.

TIMER 1= INITIAL VALUE

 .

.

!

RETURN

.

ENABLE TIMER 1 

.

CONFIG

)UNDERLNE (

.

VARBYTE

WORDINTEGER.

B–VAR=COMPAREIAVAR

WORD.
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CompareA=CIear-set-ToggIe-Disconnect:

OCIB)SET()CLEAR(

DISCONNECT

CompareB=CIear-TOggIe-Disconnect :

OCIB)SET ()CLEAR(

)DISCONNECT (.

1-0=CIear  Timer1/

$0000

.

/

 )COMPARE MATCH(

AB .

AOClABOClB

A-B

ONOClA-B LABLE .

AB

LABLE.
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CAPTURE

/CAPTURE

.lcp

/CAPTURE

CAPTURECAPTURE

.

CAPTURE

Config TImerl=Counter, Edge=falling/ Rising,Capture Edge=falling/ 

Rising,Noise Cancel-=1/0,prescale=1/8/64/256/1024

/COUTER

.COUTER

)Capture Edge=rising(

lcp

/COUTER.
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Noise Cancel 1

.

 COUTER

C0nfig  Timerl=Timer,prescae=1/8/64/256/1024,Capture 

Edge=falling/Rising,-Noise Cancwl=1/0

/TlMER

CApTURE

)Capture Edge=falling(

lcp

/1

CApTURE.ApTUREC

var=captureCapture=var

VAR.

CAPTURE

lCP

CAPTURE/CAPTURE

.ENABLElCPl
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ENABLE lNERRUPTSCAPTURE

ONlCPlLABLECAPTURE

LABLElSR.

/

)PWM(

/10,9,8,PWM

.OClAOClB

PWM  .confing Timerl=pwm,pwm=8/9/10,compare A 

pwm=Clear Up/Clear Dlear Down/DisconnecT. compareB pwm=Clear 

Up/Clear Down/Disconnect,prescale=1/8/64/256/1024

PWM89108910

$3FF,$lFF,$FF.

Clear Up :PWMlN

VERTEDOclAOClB.

Clear Down:PWM

NoN-lNVERTEDOCIAOCIB.

DiseconnectPWM

OCIAOCIB.
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Prescale:PWM

.

PWM pwm

B,A

pwmib=var,pwmlA=vAR

comparelA=vAr,compAREiB=var1

2.

PWM

fosc.

PWM8 :)Pr*510/( escalefOSEYPWMFREQUNC

PWM9 :

)Pr*1022/( escalefOSEYPWMFREQUNC

PWM10:

)Pr*2046/( escalefOSEYPWMFREQUNC

/

/

/
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.//

)t/c2 controLregister (

.)OVER FLOW (

)COMPARE MODE (TIFR .

//

timsk)timer/counter mask register  (

/TIMSK)timer/counter mask 

regiser( ./

.

/)output

compare(ocr2)output compare  

register(/

 ./

oc2oc2

. "/

$00

.
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/2pwm)pulse width 

modulator(8.

/2-tccr]TIMER/CONTER2 CONTROL 

REGISTER[

01234567BIT

CS20CS21CS22COM20COM21COM21PWM2-

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write
00000000Initial Value

7-

 : pwm2-6pulse width modulator enable-pwm

pwm

TIMER/COUNTER2.

com21,com20-4,5 :–COMPARE 

OUTPUT MODE

oc2)OUTPUT COMPARE(.

EFFECT ON OCX1COM1X0COM1X1

TIMER/ COUNTER DISCONNETED FROM 
OUT PIN OC2

00

TOGGLE THE OC2 OUT PUT LIN10
CLEAR THE OC2 OUT PUT LINE (TO ZERO)01
SET THE OC2 OUT PUT LINE (TO ONE)11

2

 ctc2 : /

/$00



73

.

ctc2/

.

cs22,cs21,cs20:0,1,2clock select

prescaletimre/counter2

/2.

EFFFCT ON OC2COM20COM21COM22

STOP , TIMER / COUNTER 2 IS STOPED000

PCK2100

PCK2/8010

PCK2/32110

PCK2/64001

PCK2/128101

PCK2/256011

PCK2/1024111

/tcnt2-]timer/conter2[

01234567BIT

LSBMSB

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write
00000000Initial Value

8/ .

/up-counterup-Down counter

pwm/.

/)E( : 
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ocr2)   TIMER/CONTER2OUTPUT 

COMPARE]OCR2

01234567BIT

MSB

R/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WR/WRead/Write
00000000Initial Value

8

 . /

OCR2TCNT2

OC2TCCR2.

 : TCNT2 OCR2

 .÷

)COMPARE INTERRUPT FLAG ( CPU

.

 /2pwm

 )PULSE WIDTH MODULATOR ( 
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.

 /PWM

OCR28

PWMOC2.

 /PWMUP/DOWN

COUNTER . /UP-

COUNTER $00$FFDOWN-COUNTER 

$FF$00 .

OCR2OC2

Com21/com20 /)TCCR2 (

)5.0V ( )0.0V (  .PWM

 .FTCK2

 /.

FREQUENCYTIMER TOP VALUEPWM RESOLUTION

FTCK2/510$FF(255)8-BIT

PWM
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COM1X1COM1X2

PWM.

EFFFCT ON OC2COM22COM21

NOT CONNECTED00

NOT CONNECTED10

CLEAR ON COMPARE MATCH , UP – COUTING –SET 

ON COMPARE MATCH , DOWN CONTING (NON _ 

INVERTED PWM)

01

CLEAR ON COMPARE MATCH , UP – COUTING –SET 

ON COMPARE MATCH , DOWN CONTING (NON _ 

INVERTED PWM)

11

PWM

NON _ INVERTED PWM , INVERTED 

PWM.

OUTPUT OC2OCRCOM20COM21

L$0001

H$FF01

H$0011

L$FF11
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 /BASCOM

 /8

PWM,COMPAE , COUNTER , TIMER

 .MEGA103 /

PWM .

MEGA32 /

÷

 /.

 / )(

 /

UP-COUNTER TIMER

124 

, 256 ,128,64 ,32,8,1 .÷

$FFOVF2

.

 /

)PWM(



78

 /PWM

 .÷OC2

PWM.

Prescale :  /

PWM

.

Pwm=on/off : PwmON

.

Clear UP : PWM

NON- INVERTEDOC2.

Disconnect : PWM

OC2.

PWMPWM

OCR2=VARVAR

1.

PWM

Fose:
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PWM 8        :

)Pr*510/( escaleFOSEYPWMFREQUNC

 / )(

 /

PRESCALE .32

128.

CONFIG TIMER 2 = TIMER , PRESCALE + 1 [8]64]256]1024

 /

CONFIG TIMER 2 = COUNTER , EDGE = FALLING ] RISING , 

PRESCALE = 1]8]64]256]1024

:

CONFIG TIMER 2 = COUNTER , EDGE = FALLING ] RISING

 /2 .

T2

 )RISING ( 

)FALLIGE ( .
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2AR=COUNTER  

COUNTER2=VAR .

VARWORD .

$FF+1.

GRAPHICAL LCD DISPLAY

LCD

 .LCD

T6963CLCD

.

Type : 128*64 , 128*128, 240*64, 240*128

 .LCD SED 128 * 64 

SED.

DATAPORT :

LCD .DATAPORT = 

PORTAD0 – D7LCD

PORTA.0 – PORTA.7.

CONTROL PORT  : 

LCD.
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(CHIP ENABLE)CE : 

LCD

CONTROLPORT = PORTC CE=0

PORTC.0CELCD .

(CODE / DATA) CD : 

CDLCD

CONTROLPORT = PORTCCD =I

PORTC.1CDLCD.

(WRITE) WR :

WRLCD.

(READ ) RD : 

RD l,[,n nv «.

(FONT SELECT) FS : 

FSLCD .

RESET  : 

RESETLCD.
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MODE :LCD 

86 .6

X-PIXEL /6.

LCD

.

LCD

CLS

LCD

.

CLS GRAPH

.

CLS TEXT

.

LCD
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LCD

LCDLCD

.

PSET X , Y , COLOR

EL  )x, y  ( COLOR =0

COLOR =1 .X0-239

Y0-127 .

LOCATE ROW , COLUMN

 )ROW (  )

COLUMN (  .ROW 

116 .COLUMN

MODE 140.

CURSON ON / OFF BLINK / NOBLINK

 .

.ONOFF

.

Line ( X0 , Y0) – ( X1 , X1) , COLOR
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PIXEL )X0 ,Y0 ( 

PIXEL )X1 , X2 ( COLOR 

. .

CIRCLE ( X0 , Y0) , RADIUS , COLOR

 )X0 , Y0 ( 

RADIUS COLOR .COLEOR =0

COLOR = 255

.

SHOWPIC x , Y , LABLE

TOOLS GRAPHIC 

CONVERTER X

Y

 .LABLE

.

$ BGF " FILE . BGF"

BGF 

BGFFILE

.
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PULSEIN

10

.

PULSEIN var , PINK , PIN , STATE

VarWORD

 .PINK , PIN 

  .

PINX=PIND PIN =1PIND .1  .

STATE01 .0

011

10.

10us

65.535

Pulesein
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ERR .

.

:

ICADXL202:

IC 

.

C3, R3RC

IC 

ICIC 

.

Rset470 k

T2PWM .Rset

IC .

ms
m

k

m

R
T set 76.3

125

470

125
2



 نكته قابل توجه در تعيين اين مقدار زماني اين است آه

هرچه ميزان پريود بيشتر باشد ،سرعت پاسخدهي سنسور به 

آي سي بيشتر خواهد بود،اما بايد توجه )شيب(تغيير شتاب

داشت آه افزايش بيش از حد مقدار پريود باعث بروز نويز 

.و اغتشاش در عملكرد سيستم خواهد بود  

 سعي آرده ايم مقدار اين پريود را تا ما در اين پروژه

جايي آه اختلالي در عملكرد سيستم اتفاق نيافتدافزايش 

آيلو اهمي ۴٧٠و بنابرين از مقاومت )ميلي ثانيه٧۶/٣(دهيم

.براي تعيين آن استفاده آرده ايم  

 

 تعريف آلي

آم مصرف و شتابسنجهاي،  ADXL202 هاارزان قيمت  

را   g±2 gتوانند رنج آاملا دو محوره اي هستند آه مي

اين آي سي ها قابليت اندازه گيري .اندازه گيري نمايند

شتاب دايناميكي مانند ارتعاش و همچنين شتاب استاتيكي 

 .مانند جاذبه را دارا ميباشند
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خروجي هاي اين آي سي سيگنالهاي ديجيتالي هستند آه نسبت 

ديوتي سايكل (عرض پالس آا به پريود زمانيشان 

 .متناسب با ميزان شتاب موجود در هر يك از محورهاست)آا

 

خروجي به وسيله آانتر ميكرو آنترولر آاملا قابل اندازه 

گيري است و احتياجي به هيچگونه مبدل آنالوگ به ديجيتال 

 .ندارد

 

پريود خروجي از ميزان  نيم ميلي ثانيه تا ميزان ده 

نظيم  قابل تRSET ميلي ثانيه به وسيله يك مقاومت 

 .ميباشد

  

اگر ولتاژ خروجي مورد نياز باشد در واقع ولتاژ خروجي 

قابل  ومتناسب با ميزان شتاب از دو پايه 

دستيابي است و يا حتي ميتوان اين ولتاژ را به وسيله 

.بازسازي خروجي ديوتي سايكل  توسط فيلترينگ بدست آورد  

   وناي باند اين آي سي را ميتوان توسط خازاي 

.تنظيم نمود تا در رنج    
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بلوك دياگرام اين آي سي مطابق شكل زير قابل ارائه 

.است  



 

                                        

:شكل پايه ها   

در شكل زير شكل پايه ها ي اين  آي سي به همراه نام آا 

بعلاوه در جدول مربوطه نيز آاربرد .نشان داده شده است

. پايه ها  ذآر گرديده استهر يك از اين   
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 جدول مربوط به نام و شماره پايه ها و همچنين آاربرد 

:  هريك از آا  
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شكل زير نشان دهنده مقادير خروجي در حالت نرمال بر 

.س جهت گيري در هر يك از چهار سوي مشخصه ميباشداسا  

                

        

                 

 نكته بسيار مهم در مورد اين آي سي اين است آه نحوه 

قرار گرفتن آن نسبت به افق  در ميزان حساسيت آن براي 

.اندازه گيري شيب بسيار موثر است  
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 موازي با سطح  در زماني آه اين آي سي به صورت آاملا

يعني زماني آه بردار گرانش به صورت آاملا .(افق قرار گيرد

اين آي سي حداآثر ميزان حساسيت )عمود بر آن اعمال گردد

.را در تعيين ميزان شيب خواهد داشت  



 

اين مطلب در غالب جدول براي حالتهاي مختلف در زير نمايش 

.داده شده است  

        

 ميزان حساسيت اين آي سي در  مطابق اين جدول حداآثر

تعيين شيب در زماني است آه آاملا با سطح افق موازي قرار 

.ميباشد 17.5 mg per degree داده شودو به ميزان 
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  شايان ذآر است آه آليه مطالب تكميلي در مورد اين آي 

سي به صورت ضميمه در انتهاي اين پايان نامه ارائه 

نمودارهاي مربوط ،ت آاملگرديده است آه شامل جدول مشخصا

به خواص نمونه اي و توضيح آامل همه موارد مربوط به آليه 

.   آي  ميباشد ADXL202/ADXL210 سي هاي 
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LOW-

FREQUENCY 

CRYSTAL
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OSCILLATOR
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RESET.

2 CLOCK FORM 
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����� ����!�"�#$�%&�#'
���(��)"
'�*EXTERNAL 

LOW-FREQUENCY CRYSTAL�+�

������������!#����*����1��2!���������	32.768KHZ�

<��&����}G���	��,��~�F���!#��*XTAL2, XTAL1�

�$��"%��Q!%�0�

������ �RC�������*EXT.RC OSCILLATOR +�



�	���
��
��

����Q��RC������&����c��	�XTAL1�����1��%W������,����

������0����	����T����B%����E����"!#20PF�����%+�B%+�

����� ��������	3K-100K������	��0���������%+�B%+����T

�����1�%W������+�?����Y �*�N0�

�����Q����,�RC����������$�C-������'������+�,-%��	�RC�

�"?��T�

���$�C-��RC������"�6T���1���1�-'�*�ATTINY11������	�

1MHZ����+�,-%�{�N�=-c�������	�+ATTINY12���	��	�

1.2MHZ���+�,-%�{�N�=-c������0

��

������������A Ttiny 15L�

�	��,-.���VAR RISC/0'��.�12�3� ���4�

kA*�"N�Q%���$�+���	�"����*��

k��������90�������������*����	�"�����*���	��89'���$!���

� $��"%���?���,-��@C*�.������>)��b��5*�0�

k�32*8���	��*�(#-?���

��5����6���
��
�7�12�2����.�&
��

kIK��LN������	�FALSH��"6T���U����%� �	��	�E�



�	���
��
��

�LN��������c FALSHl��-6	�E�			���+�m��$ ����	�

����*�@�c�WRITE/ERASE��

k�������LN������	�EEPROM�l�������%� �	���	�E�"6T��

�U���

������LN��������cEEPROM�l������-6	�E�					������	�

����*�@�c�+�m�$ �WRITE/ERASE��

k��%� �	��2E�FALSH�1�����n�2��+�EEPROM�

��������8&�����

k���c��-9j+��--^���	��2E+���;����

k�����8����+��
��( �*�TIMER/COUNTER���������	�"!-	�

PRESCALER��Uo��

k�"?+�T�RWM+��Y �*�N��	�"!-	�150 KHZ�

k�����!-;����	�p$'� W����%��� �*��ADC��

�"6j�2���� �*�.�ADC�3-S��()*��	�20x�

k�"6T���p$'� W�S��#��B%�.��

kWATCHDOG��	�E�����������$�C-������	�U������%� �	�

"6T���


(90'�
:�.�1;"����������

k��&�%����A*���s^��IDLE�+POWERDOWN�



�	���
��
��

k�2E+�D	�)%��IVTERRUPT���"?��T�+�"6T���

k����������t������SPI�������T������U����%� �	���	�

����%�IN-SYSTEM PROGTAMMING��

k����%�POWER –ON RESET�

k����%�BROWN-OUT DETECTION CIRCUIT��

k���1����1�-'��*�"6T����$�C-���1.6 MHZ����	�E�+�

�"?��T��&��8#E�=&�*���	�A-L)��

k�"6T���@C*�25.6 MHZ���	�TIMER/COUNTER�

k��	�q�wC%�*���,68���

k���������R$�'$),��I�$����	������+�3-��c�"N�Q%���$�

CMOS�

��2���
�.������1.6MHZ�25
0
C , 3V,�

k���9N��'���3mA��ACTIVE MODE��

k���*�"	��'������1mA��IDEL MODE ��

k��'������POWER-DOWN�l>Aμ1�

����<,=�	��>��(�*	��'+�

2.7V����5.5V�

�	��'�	�?)&�'
��

k�"6T���A!#-��@C*1.6MHZ�



�	���
��
��

�t$�TI/O��)	��!#	�e�$ ��+��

k6��+�+�IT����"?+�T�I/O���U����%� �	��	�E�

k8���c��PIN���e�$ ����PDIP�+�SOIC�

�	�����������ATtiny 15L

�������+������,-%�3�������6��������-	��������N�

�BODLEVEL,BODEN,SPINE, RSTDISVBL,CKSEL1..0��

����))-	�"[��-q���+�,-%�0���������H�y-j$��J�a���0�

�����������+������U������%� �	���)9%��	1�������)9%���	�

������-	���4 �U����%� �	�0�

SPIEN�l����������+�1����U������%� �	�{�N�=-c��'������

�~��F����+�,-%SPI�$��"%�U����%� �	��0�

BODLEVEL�l��������1�4� �U����%� �	��-	�3���" �%�

��{�N�=-c����������c�R�!'+��S�����	VCC���R�!'+����

2.7V���������������9N�+��,-%�"�6T���������$�����3-��c�

����������������*�" ��%��"�'+��)*�"%���������A!#-��+�1��

����������������c�R��!'+���S������	�1���U����%� �	��-	

VCC������4V����������+��,-%�"�6T����#�����$�����3-��c�

�����������,���~��F����A!#-��+�1�����9N�k������"�%��#����
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�)*�0������������-	�1�����	��-	�3����*�����*s���	�J��

��&CKSEL1..0�e+������%���START UP�������+��,-%

�)*�"%�3--9��U- �0�

������������ATtiny26���ATtiny26L�

�	��,-.���VAR RISC/0'��.�12�3� ���4�

k�"����*��A*�"N�Q%���$��+���	0�

k��������118��������b���5*����*�"����*��	��89'��$!���

� $��"%���?���,-��@C*�.������>)�0�

k�32*8���	��*�(#-?��0�

k����"!����16MIPS�Y �*�N����16MHZ�

��5����6���
��
�7�12�2����.�&
��

K2�����LN������	�FLASH�����"6T���U����%� �	��	�E�

0�

����LN��������cFLASH�l���-6	�E1000�����m��$ ����	�

����*�@�c+�WRITE/ERASE0��

128-��LN������	SAAM

 128-������LN������	EEPROM������%� �	���	�E�"�6T���

�U��0�



��	��
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��

����LN��������c��EEPROM�l����-6	�E100,000������	�

����*�@�c�+�m�$ �WRITE/ERASE0���

k��%� �	��2E�FLASH�1�����n�2��+�EEPROM0�

��8&������������

k���;����+���	��-9j+��--^���	��2E+11����c��

k����8����.�
���( �*��TIMER8/CONUTER��������	�"�!-	

PRESCALER��Uo�0�

k�����8����.��
���( �*��TIMER8/CONUTER�8����c�"!-	�

������HIGH-SPEED����	PRESCALER�Uo�0�

k�"?+�T�+��PWM���	�Y �*�N��

k�11���!-;)����	�p$'� W����%��� �*��ADC��

11��� �*ADC�3-S��()*��	�1x�+�20x�

8��� �*��ADC�"6j�2���

7��� �*�ADC3-S��()*��	�"6j�2��1x�+�20x�

k�"6T���p$'� W��S��#��B%�.��0�

kWATCHDOG�����������$�C-������	�U������%� �	��	�E�

�"6T��0�

k�+���	��-9-j+��--^���2E+�11���c��
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��


(90'�
:�.�1;"����������

k��&�%����A*���s^��POWERDOWN,IDLE�

kU�$ �=&�*��%�������NOISE REDUCTION��

k�2E+�D	�)%��INTERRUPT���"?��T�+�"6T��0�

k����������t������SPI�������T������U����%� �	���	�

����%�IN-SYSTEM PROGTAMMING���

k���������t�������-6	�E�USI�UNIVERSAL SERIAL 

INTERFACE��

k����%�POWER-ON RESET CICUIT�

k����%�BROWN-OUT DETECTION CIRCUIT�

k�����������"?���T���&��8#�E�=&�*���	�"6T����$�C-���

���	�0�

k��$�������I���$������	��������+�3-����c�"N�Q��%

R$'$),�CMOS0�

����<,=�	���>��(�*	��'+�

k2.7v����5.5v��ATtiny 26L���

�	��'�	���%&�'
��

k�0MHZ����8MHZ���	��ATtiny 26L��

k�20����c��PIN���e�$ ����PDIP�+�SOIC�



�����
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��

�	���
(90'��
:�.AVR�

���������e$� ���&�'()*+�,-%�"N�9%��	��8#E�3��AT90S�

�����&�'()*+�,-%�������AVR���*����ATMEL�"��%�

��A�����c�0��������������.�����&���&���-6	�E�+�H�-V$QT

����e$� ��&�'()*+�,-%AT90S���������%�������+�
��4���

�������������1����"����	���%�*��$F��	�.���&��&��-	��$-N

��� ��0����������������8#�E���&���-	��$�-N�����LNFLASH�

��������������E��	���*���-!T��������"�� �,%���*��)!#&

����)&��"%�0���������	���&��-	��$-NERASE�������+��,-%�

����������������2E���&���-	�I��$���) �$��"%�+�� +��"[�3-	

���F$	�%�<���� $�����2E�0������������.�����&�A!#�-��@C�*

����������6�V�NC	�(4-	�
-j$���	���- �H�$V�����&+�,-%

�����1����!2S��&��-	��$-N�����9	�0�

����������� AT90S1200�

�	��,-.���AVR RISC/0'��.�12�3� ��4�

k�A*�"N�Q%���$��+���	�"����*�0�
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��

k������89����*�����	�"������*����	��89'��$!�����

� $��"%���?���,-��@C*�.������>)��b��5*�0�

k�32*8��	��*�(#-?��0�

k����"!����12MIPS�Y �*�N����12MHZ0�

��5����6���
�
�7�12�2����.�&
�

kIK����LN��������	��FLASH�U��������%� �	����	�E�

�"6T���0�

����LN��������cFLASH�l���-6	�E1000����+�m�$ ���	�

����*�@�c�WRITE/ERASE�

k64���LN������	�EEPROM�l��������%� �	���	�E�"�6T��

U��0�

����LN����������cEEPROM�l����-6	�E100.000�����	�

����*�@�c�+�m�$ �WRITE/ERASE��

k��%� �	��2E�FLASH��+��1�����n�2EEPROM0�

�

��8&�����������

k���8����.��k�( �*��TIMER/COUNTER��8������	�"!-	�

PRESCALER�Uo�0�

k�"6T���p$'� W�1�))*��#��B%�.���0�



�����
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��

kWATCHDOG�����������$�C-������	�U������%� �	��	�E�

�"6T���0�

k����������t������SPI����������T���U������%� �	���	�

����%�IN-SYSTEM PROGRAMMING��

;"����������
(90'�
:�.�1�

k��&�%����A*���s^��IDLE�+�POWERDOWN�

k�2E+�D	�)%��INTERUPT���"?��T�+�"6T��0�

k��������$�C-������$	�u�v! ���	�E�RC�������	�"�6T���

�"?��T��&��8#E�=&�*�0�

k��	�q�wC%�*���,68��0�

k���������R$�'$),��I�$����	�����+�3-��c�"N�Q%���$��

CMOS�

��2���
�.�����25
0
C, 3V,4MHZ�

k���9N��'���2.0mA��ACTIVE MODE��

k���*�"	��'������0.4mA��IDLE MODE��

k��'�����POWER-DOWNlxAμ1�

�����<,=�	���>��(�*�	��'+�

k�2.4v����6v���	��AT90S1200-4��

k2.4v����6v���	��AT90S1200-12��
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��

�	��'�	�?)&�'
��

k�0MHZ����4MHZ���	��AT90S1200-4��

k�0MHZ����12MHZ���	��AT90S1200-12��

�@�A��I/O�	/0����)��B��&�����

k�15�����+�+�IT�����"?+�T�I/O�����U����%� �	��	�E

�0�

k20���c��PIN���e�$ ����SSOP , SOIC, PDIP�

�

������������AT90S2313�

���89%���AVR RISC�)*�"%�1��2!���0�

k�A*�"N�Q%���$�+���	�"����*�0�

k��������118�$!��������������*����	�"�����*��	��89'���

� $��"%���?���,-��@C*�.������>)��b��5*�0�

k32*8��	��*�(#-?��0�

k����"!����10MIPS�Y �*�N����10MHZ0�

��5����6���
��
�7�12�2����.�&
��

k�2K�����LN������	�FLASH��������U������%� �	���	�E��

�"6T���0�
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�������ckIK������LN������	��FLASH�������%� �	���	�E�

T���U���"6�0�

����LN��������cFLASH�l���-6	�E1000����+�m�$ ���	�

����*�@�c�WRITE/ERASE�

k128���LN������	�EEPROM�l�������%� �	���	�E�"6T��

U��0�

����LN����������cEEPROM�l����-6	�E100.000�����	�

����*�@�c�+�m�$ �WRITE/ERASE��

k��%� �	��2E�FLASH�1�����n�2��+�EEPROM0�

��8&�����������

k������.���8k�( �*��TIMER/COUNTER��8������	�"!-	�

PRESCALER�Uo�0�

k���8����.��k�( �*��TIMER/COUNTER��16������	�"!-	�

PRESCALER��&�����%������+��U����o�9,8,PWM, 

CAPTURE, COMPARE����10�"!-	�0�

k�"6T���p$'� W�1�))*��#��B%�.���0�

kWATCHDOG�����������$�C-������	�U������%� �	��	�E�

�"6T���0�
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k�����t�����������SPI����������T���U������%� �	���	�

����%�IN-SYSTEM PROGRAMMING��

k�UART�N�F�+���FULL DUPLEX��

�
(90'�
:�.�1;"����������

k��&�%����A*���s^��IDLE�+�POWERDOWN�

k�2E+�D	�)%��INTERUPT���"?��T�+�"6T��0�

k��	�q�wC%�*���,68��0�

k���������R$�'$),��I�$����	�����+�3-��c�"N�Q%���$��

CMOS�

��2���
�.�����25
0
C, 3V,4MHZ�

k���9N��'���2.8mA��ACTIVE ��

k���*�"	��'������0.8mA��IDLE��

k��'�����POWER-DOWNlxAμ1�

�����<,=�	���>��(�*�	��'+�

k�2.7v����6v���	��AT90S2313-4��

k2.4v����6v���	��AT90S2313-10��

�	��'�	�?)&�'
��

k�0MHZ����4MHZ���	��AT90S2313-4��

k�0MHZ����12MHZ���	��AT90S2313-10��



�����
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��

�@�A��I/O�	/0����)��B��&�����

k�15�����+�+�IT�����"?+�T�I/O�����U����%� �	��	�E

�0�

k20���c��PIN���e�$ ����.SOIC, PDIP�

����"�$�C�'
���

������������AT90S2323/LS2323/S2343/LS2343��

���89%���AVR RISC"%�1��2!����)*�0�

k�A*�"N�Q%���$�+���	�"����*�0�

k��������118������������*����	�"�����*��	��89'���$!���

� $��"%���?���,-��@C*�.������>)��b��5*�0�

k32*8��	��*�(#-?��0�

k����"!����10MIPS�Y �*�N����10MHZ0�

��5����6���
��
�7�12�2����.�&
��

k�2K�����LN������	�FLASH��������U������%� �	���	�E��

�"6T���0�

����LN��������cFLASH�l���-6	�E1000����+�m�$ ���	�

����*�@�c�WRITE/ERASE�

k128�LN������	�SRAM0�
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k128���LN������	�EEPROM�l�������%� �	���	�E�"6T��

U��0�

����LN����������cEEPROM�l����-6	�E100.000�����	�

����*�@�c�+�m�$ �WRITE/ERASE��

k��%� �	��2E�FLASH�1�����n�2��+�EEPROM0�

������
D"2����

k���8����.��k�( �*��TIMER/COUNTER��8������	�"!-	�

PRESCALER�Uo�0�

kWATCHDOG�����������$�C-������	�U������%� �	��	�E�

�"6T���0�

k����������t������SPI����������T���U������%� �	���	�

����%�IN-SYSTEM PROGRAMMING��

�
(90'�
:�.�1;"����������

k��&�%����A*���s^��IDLE�+�POWERDOWN�

kD	�)%��2E+��INTERUPT���"?��T�+�"6T��0�

k����%POWER-ON RESET CIRCUIT�

k��������$�C-������$	�u�v! ���	�E�RC�������	�"�6T���

"?��T��&��8#E�=&�*0�

k��	�q�wC%�*���,68��0�
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��

k���������R$�'$),��I�$����	�����+�3-��c�"N�Q%���$��

CMOS�

��2���
�.�����25
0
C, 3V,4MHZ�

k���9N��'���2.4mA��ACTIVE ��

k������*�"	��'���0.5mA��IDLE��

k��'�����POWER-DOWNlxAμ1�

�����<,=�	���>��(�*�	��'+�

k�4v����6v���	��AT90S2323/AT90LS2343��

k2.7v����6v���	��AT90S2323/AT90LS2343��

�	��'�	�?)&�'
��

k�0MHZ����10MHZ���	��AT90S2323/AT90S2343-10��

k�0MHZ����4MHZ��AT90S2323/AT90LS2343-4��

k0 MHZ���1MHZ�AT90LS2343-1��

�@�A�I/O�	/0����)��B��&�����

k�3��+�+�I��T����"��?+�T�I/O�������%� �	����	�E

U���AT90S/LS2323���

k�5��+�+�I��T����"��?+�T�I/O�������%� �	����	�E

U���AT90S/LS2343���



�����
��
��

k8���c��PIN���e�$ ����.SOIC, PDIP�

����"�$�C�'
���

��$��J�a����������H�y-j0�������U������%� �	��)9%��	�

���+����1����������������-	���4 �U����%� �	���)9%��	�

�0�

SPIEN�l�����������+�1����U�����%� �	�{�N�=-c��'�����

�������~��F���+�,-%SPI�$��"%�U����%� �	��0�

RCEN�l���������$�C-����-	�3������*������%� �	��	

RC���"6T���1MHZ�����������	���- ��\���+��$��"%���9N�

!#��*�����#- �"?��T����0��������=-�c�H�$�V���	��-	�3��

�����1�4 �U����%� �	�{�N�0�

������������AT90S2323/LS2333/S4433/LS4433

���89%���VAR RISC�)*�"%�1��2!���0�

k�A*�"N�Q%���$��+���	�"����*�0�

k��������118������������*����	�"�����*���	��89'��$!���

����������� $���"�%���?���,-��@C*�.������>)��b��5*�0�k

32*8��	��*�(#-?��0�

k����"!����8MIPS�Y �*�N����8MHZ0�



�����
��
��

��5����6���
��
�7�12�2����.�&
��

k�2K/4K�����LN������	�FLASH������U�����%� �	��	�E��

���	�Z-�����	�"6T��2333/4433�0��

����LN��������cFLASH�l���-6	�E1000����+�m�$ ���	�

����*�@�c�WRITE/ERASE�

k128�LN������	�SRAM0�

k128���LN������	�EEPROM�l�������%� �	���	�E�"6T��

U��0�

����LN����������cEEPROM�l����-6	�E100.000�����	�

����*�@�c�+�m�$ �WRITE/ERASE��

k��%� �	��2E�FLASH�1�����n�2��+�EEPROM0�

�
D"2���������

k���8����.��k�( �*��TIMER/COUNTER��8������	�"!-	�

PRESCALER�Uo�0�

k���8����.��k�( �*��TIMER/COUNTER��16������	�"!-	�

PRESCALER��&�����%������+��U����o�9,8,PWM, 

CAPTURE, COMPARE����10�"!-	�0�

k"6T���p$'� W�1�))*��#��B%�.�0�



�����
��
��

kWATCHDOG�����������$�C-������	�U������%� �	��	�E�

�"6T���0�

kUART�N�F�+���FULL DUPLEX��

k�6������������!-;�����	�p$'� W����%��� �*�10���"�!-	�

ADC0�

k����������t������SPI����������T���U������%� �	���	�

����%�IN-SYSTEM PROGRAMMING��

�
(90'�
:�.�1;"����������

k���%�����BROWN-OUT RESET

k����%�POWER- ON RESET CIRCUIT�

k��&�%����A*���s^��IDLE�+�POWERDOWN�

k�2E+�D	�)%��INTERUPT���"?��T�+�"6T��0�

k��	�q�wC%�*���,68��0�

k�����+�3-��c�"N�Q%���$�������R$�'$),��I�$����	����

CMOS�

��2���
�.�����25
0
C, 3V,4MHZ�

k���9N��'���3.4mA��ACTIVE ��

k���*�"	��'������1.4mA��IDLE��

k��'�����POWER-DOWNlxAμ1�



�����
��
��

�����<,=�	���>��(�*�	��'+�

k�2.7v����6v���	��AT90LS2323/AT90LS4433��

k4v����6v���	��AT90S2333/AT90S4433��

�	��'�	�?)&�'
��

k�0MHZ����4MHZ���	��AT90LS2333/AT90LS4433��

k�0MHZ����8MHZ���	��AT90S2333/AT90S4433-4��

�@�A�I/O�	/0����)��B��&�����

k�20��+�+�IT����"?+�T�I/O��U����%� �	��	�E�

k28�����c��PIN��e�$�� ���� PDIP�+32�e$�� ������c�

TQFP0�

����"�$�C�'
���

������������AT90S8515

���89%���VAR RISC�)*�"%�1��2!���0�

k�A*�"N�Q%���$��+���	�"����*�0�

k��������118������������*����	�"�����*���	��89'��$!���

����������� $���"�%���?���,-��@C*�.������>)��b��5*��0k

32*8��	��*�(#-?��0�



�����
��
��

��5����6���
��
�7�12�2����.�&
��

k�8K�����LN������	�FLASH���������%� �	���	�E����U���

�"6T���

����LN��������cFLASH�l���-6	�E1000����+�m�$ ���	�

����*�@�c�WRITE/ERASE�

k512�LN������	�SRAM0�

k512���LN������	�EEPROM�l�������%� �	���	�E�"6T��

U��0�

����LN����������cEEPROM�l����-6	�E100.000�����	�

����*�@�c�+�m�$ �WRITE/ERASE��

k��%� �	��2E�FLASH�1�����n�2��+�EEPROM0�

�
D"2���������

k���8����.��k�( �*��TIMER/COUNTER��8������	�"!-	�

PRESCALER�Uo�0�

k���8����.��k�( �*��TIMER/COUNTER��16������	�"!-	�

PRESCALER�&����%������+��U���o� CAPTURE, 

COMPARE�"?+�T�+��+�9,8,PWM���10�"!-	�0�

k"6T���p$'� W�1�))*��#��B%�.�0�

kUART�N�F�+���FULL DUPLEX��



�����
��
��

kWATCHDOG�����������$�C-������	�U������%� �	��	�E�

�"6T���0�

k����������t������SPI����������T���U������%� �	���	�

����%�IN-SYSTEM PROGRAMMING��

k����������t�������������-6	�E�SPI�H�$���V�����	�

MASTER/SLAVE0�

�
(90'�
:�.�1;"����������

k���%�����POWERDPWM . ODLE �

k�2E+�D	�)%��INTERUPT��?��T�+�"6T���"0�

k��	�q�wC%�*���,68��0�

k���������R$�'$),��I�$����	�����+�3-��c�"N�Q%���$��

CMOS�

��2���
�.�����25
0
C, 3V,4MHZ�

k���9N��'���3.0mA��ACTIVE MODE ��

k���*�"	��'������1mA��IDLE MODE��

k��'�����POWER-DOWNlxAμ1�

�����<,=�	���>��(�*�	��'+�

k�2.7v����6v	�����AT90S8515-4��

k4v����6v���	��AT90S8515-8��



�����
��
��

�	��'�	�?)&�'
��

k�0MHZ����4MHZ���	��AT90S8515-4��

k�0MHZ����8MHZ���	��AT90S8515-4��

�@�A�I/O�	/0����)��B��&�����

k�32��+�+�I��T����"��?+�T�I/O������%� �	����	�E

U��0�

k40���c��PIN��e�$ ���� PDIP�+44�e$ ����c�TQFP 

, PLCC0�

����"�$�C�'
���

������������AT90S8535/LS8535�

���89%���VAR RISC�)*�"%�1��2!���0�

k�A*�"N�Q%���$��+���	�"����*�0�

k��������118������������*����	�"�����*���	��89'��$!���

����������� $���"�%���?���,-��@C*�.������>)��b��5*��0k

32*8��	��*�(#-?��0�

��5����6���
��
�7�12�2����.�&
��

k�8K�����LN������	FLASH��������U������%� �	���	�E��

�"6T���



�����
��
��

����LN��������cFLASH�l���-6	�E1000����+�m�$ ���	�

����*�@�c�WRITE/ERASE�

k512�LN������	�SRAM0�

k512���LN������	�EEPROM�l�������%� �	���	�E�"6T��

U��0�

����LN����������cEEPROM�l����-6	�E100.000�����	�

����*�@�c�+�m�$ �WRITE/ERASE��

k��2E���%� �	FLASH�1�����n�2��+�EEPROM0�

��8&�����������

k���8����+��k�( �*��TIMER/COUNTER��8������	�"!-	�

PRESCALER��%������+��Uo�COMPARE0�

k���8����.��k�( �*��TIMER/COUNTER��16������	�"!-	�

PRESCALER�&����%������+��U���o� CAPTURE, 

COMPARE�"?+�T�+��+� 9,8,PWM���10�"!-	�0�

k�8 �*����!-;����	�p$'� W����%���10�"!-	��

k"6T���p$'� W�1�))*��#��B%�.�0�

kUART�U����%� �	��	�E��������



�����
��
��

kWATCHDOG�����������$�C-������	�U������%� �	��	�E�

�"6T���0�

k����������t������SPI����������T���U������%� �	���	�

����%�IN-SYSTEM PROGRAMMING��

k����������t�������������-6	�E�SPI�H�$���V�����	�

MASTER/SLAVE0�

�
(90'�
:�.�1;"����������

k���%�����POWE –ON RESET CIRCUIT �

k�����RTC�REAL –TIME CLOCK�����$�C-��������	

�Uo0�

k��&�%����A*���s^��POWERDOWN, IDLE0�

k��%���������POWER-SAVE , POWER-DOWN , IDLE 

:SLEEP�

k�	�q�wC%�*���,68��0�

k����������	�����+�3-��c�"N�Q%���$�����R$�'$),��I�$

CMOS�

��2���
�.�����25
0
C, 3V,4MHZ�

k���9N��'���6.4mA��ACTIVE MODE ��

k���*�"	��'������1.9mA��IDLE MODE��



��	��
��
��

k��'�����POWER-DOWNlxAμ1�

�����<,=�	���>��(�*�	��'+�

k�2.7v����6v���	��AT90LS8535��

k4v����6v���	��AT90S8535��

�'�	�?)&�'
��	��

k�0MHZ����4MHZ���	��AT90LS8535��

k�0MHZ����8MHZ���	��AT90S8535��

�

�@�A�I/O�	/0����)��B��&�����

k�32��+�+�I��T����"��?+�T�I/O������%� �	����	�E

U��0�

k40���c��PIN��e�$ ���� PDIP�+44��e$� ����c�44, 

PLCC�e$ ����c�MLF�+�44�e$ ����c�TQFP�

�	��
(90'�
:�.MEGAAVR

�3��������e$�� ����&�'()*+�,-%�"��N�9%����	��Q��N

MEGAAVR����&�'()*+�,-%���������AVR��*�����

ATMEL����A�����c�"%��0���&+�,-%MEGA������	���# �

�"��6�E�e$�� (AT90S,TINY)�(4��-	����-6	�E������

��)!#��&�0����.�������&����&����-6	�E�+�H�-V$Q��T



�����
��
��

�e$�� ����&+�,-%MEGAAVR����%�������+�
��4����

���������$F��	�.���&��&��-	��$-N������1����"����	���%�*

������0�������������LN������"!8#�E���&���-	��$-NFALSH�

��������������E��	���*���-!T��������"�� �,%���*��)!#&

��)&��"%�0������	��&��-	��$-NERASE����3-	����+�,-%�

�����������F$	�%��2E��&��-	�I�$���) �$��"%�+�� +��"[

�<��� $��"%��2E�0����������&+�,-%����.����&�A!#-��@C*

������	�(4-	�
-j$���	���- �H�$V�������������9	��6�V�NC

������������1����!2S��&��-	���$-N�0����A!#-��@C*�=i�+�

�1����+�2���������&+�,-%�A!#-��@C*�e�$ ��"N�9%��	

������!T���c�=i�+��3����	�1���e�?���0�

������������ATmega323, ATmega323L�

���89%���VAR RISC�)*�"%�1��2!���0�

k�A*�"N�Q%���$��+���	�"����*�0�

k��������130������������*����	�"�����*���	��89'��$!���

����������� $���"�%���?���,-��@C*�.������>)��b��5*��0k

32*8��	��*�(#-?��0�

k����"!����8MIPS�Y �*�N����8MHZ0�

��5����6���
��
�7�12�2����.�&
��



�����
��
��

k�32K�����LN������	�FLASH��������U������%� �	���	�E��

�"6T���

����LN��������cFLASH�l���-6	�E1000����+�m�$ ���	�

@�c����*��WRITE/ERASE�

k2K�LN������	�SRAM0�

k1K�����LN������	�EEPROM���������%� �	���	�E�"�6T���

U��0�

����LN����������cEEPROM�l����-6	�E100.000�����	�

����*�@�c�+�m�$ �WRITE/ERASE��

k��%� �	��2E�FLASH�1�����n�2��+�EEPROM0�

�@�8������<��EJTAG*IEEE Std.+�

k�����%� �	�U����������%� �	�LOCK BITS,FUSE 

BITS,EEPROM�t������~��F����JTAG0�

��8&�����������

k���8����+��k�( �*��TIMER/COUNTER��8������	�"!-	�

PRESCALER��%������+��Uo�COMPARE0�



�����
��
��

k���8����.��k�( �*��TIMER/COUNTER��16������	�"!-	�

PRESCALER�&����%������+��U���o� CAPTURE, 

COMPARE�

k�4��� �*�PWM�

k�8'� W����%��� �*����!-;����	�p$10�"!-	��

k"6T���p$'� W�1�))*��#��B%�.�0�

kWATCHDOG�����������$�C-������	�U������%� �	��	�E�

�"6T���0�

k����������t������SPI����������T���U������%� �	���	�

����%�IN-SYSTEM PROGRAMMING��

k�������t�������-6	�E�SPI��SERIAL PERIPHERAL 

ENTERFACE ���H�$V��	MASTER����.SLAVE�

k�������������8-���+�����������,�+�c���	�t�������-6	�E

�TWO-WIRE��

kUSARTU����%� �	��	�E�������0�

�
(90'�
:�.�1;"����������

k���%�����POWE –ON RESET CIRCUIT 0�

k�BROWN –OUT DETECTIONU����%� �	��	�E�0�



�����
��
��

k�����6����'���SLEEP�ADC NOISE REDUCION , 

EXTENDED STANDBY, STANBY , POWER-SAVE , IDLE , 

POWER-DOWN��

k�2E+�D	�)%��INTERRUPT���"?��T�+�"6T���

k��&�%����A*���s^��POWERDOWN, IDLE0�

k��$�C-��������RC�1���1�-'�*�"6T����

k�	�q�wC%�*���,68��0�

k���������R$�'$),��I�$����	�����+�3-��c�"N�Q%���$��

CMOS�

�����<,=�	���>��(�*�	��'+�

k�2.7v����5.5v�	����ATmega323L��

k4v����5.5v���	��ATmega323��

�	��'�	�?)&�'
��

k�0MHZ����4MHZ���	��ATmega323L��

k�0MHZ����8MHZ���	��ATmega323��

�@�A�I/O�	/0����)��B��&�����

k�32��+�+�I��T����"��?+�T�I/O������%� �	����	�E

U��0�

k40���c��PIN��e�$ ���� PDIP�+44����c�TQFP0�



�����
��
��

����"�$�C�'
��

������������ATmega32L, ATmega32�

���89%���VAR RISC�)*�"%�1��2!���0�

k�A*�"N�Q%���$��+���	�"����*�0�

k��������131������������*����	�"�����*���	��89'��$!���

����������� $���"�%���?���,-��@C*�.������>)��b��5*��0k

32*8��	��*�(#-?��0�

k����"!����16MIPS�Y �*�N����16MHZ0�

��5����6���.�&
����
��
�7�12�2��

k�32K��LN������	�FLASH�U����%� �	��	�E���0�

����LN��������cFLASH�l���-6	�E1000����+�m�$ ���	�

����*�@�c�WRITE/ERASE�

k2K�LN������	�SRAM0�

k1024���LN������	�EEPROM���������%� �	���	�E�"�6T���

U��0�

����LN����������cEEPROM�l����-6	�E100.000�����	�

����*�@�c�+�m�$ �WRITE/ERASE��

k��%� �	��2E�FLASH�1�����n�2��+�EEPROM0�



�����
��
��

�@�8������<��EJTAG*IEEE Std.+�

k�����%� �	�U����������%� �	�LOCK BITS,FUSE 

BITS,EEPROM,FLASH�t������~��F����JTAG0�

��8&�����������

k���8����+��k�( �*��TIMER/COUNTER��8������	�"!-	�

PRESCALER��%������+��Uo�COMPARE0�

k����.���8��k�( �*��TIMER/COUNTER��16������	�"!-	�

PRESCALER�&����%������+��U���o� CAPTURE, 

COMPARE�

k�4��� �*�PWM�

k�8���!-;����	�p$'� W����%��� �*�10�"!-	��

3-S��()*��	�"6j�2���� �*�+������200x,10x,1x0�

k"6T���p$'� W�1�))*��#��B%�.�0�

k�����RTC��REAL-TIME CLOCK����C-��������	��$

�Uo0�

kWATCHDOG�����������$�C-������	�U������%� �	��	�E�

�"6T���0�

k�������t������SPI��T���U����%� �	���	�

����%�IN-SYSTEM PROGRAMMING��



�����
��
��

k�������t�������-6	�E�SPI��SERIAL PERIPHERAL 

ENTERFACE ���H�$V��	MASTER����.SLAVE�

k�������������8-���+�����������,�+�c���	�t�������-6	�E�

�TWO-WIRE��

kUSARTU����%� �	��	�E�������0�

�
(90'�
:�.�1;"����������

kPOWE –ON RESET CIRCUIT 0�

k�BROWN –OUT DETECTIONU����%� �	��	�E�0�

k�����6����'���SLEEP�ADC NOISE REDUCION , 

EXTENDED STANDBY, STANBY , POWER-SAVE , IDLE , 

POWER-DOWN��

k�2E+�D	�)%��INTERRUPT��T���"?��T�+�"6�

k��&�%����A*���s^��POWERDOWN, IDLE0�

k��$�C-��������RC�1���1�-'�*�"6T����

k�	�q�wC%�*���,68��0�

k���������R$�'$),��I�$����	�����+�3-��c�"N�Q%���$��

CMOS�

�����<,=�	���>��(�*�	��'+�

k�2.7v����5.5v���	��ATmega323L��



�����
��
��

k4v����5.5v���	��ATmega32��

�	�?)&�'
��	��'�

k�0MHZ����8MHZ���	��ATmega323L��

k�0MHZ����16MHZ����	�ATmega32��

�@�A�I/O�	/0����)��B��&�����

k�32��+�+�I��T����"��?+�T�I/O������%� �	����	�E

U��0�

k40���c�44 ,PDIO����c��TQFP��+�44����c�MLF0�

����"�$�C�'
��

������������Amega128, Amega128L�

���89%���VAR RISC����)*�"%�1��2!0�

k�A*�"N�Q%���$��+���	�"����*�0�

k��������133������������*����	�"�����*���	��89'��$!���

����������� $���"�%���?���,-��@C*�.������>)��b��5*��0k

32*8��	��*�(#-?��0�

k����"!����16MIPS�Y �*�N����16MHZ0�

��5����6���
��
�7�12�2����.�&
��

k�128K��LN������	�FLASH���%� �	��	�E���U��0�



�����
��
��

����LN��������cFLASH�l���-6	�E1000����+�m�$ ���	�

����*�@�c�WRITE/ERASE�

k4K�LN������	�SRAM0�

k�"&�����W��-6	�E�64K"?��T��LN������	�0�

k4K�����LN������	�EEPROM���������%� �	���	�E�"�6T���

U��0�

����LN����������cEEPROM�l����-6	�E100.000�����	�

����*�@�c�+�m�$ �WRITE/ERASE��

k2E���%� �	��FLASH�1�����n�2��+�EEPROM0�

�@�8������<��EJTAG*IEEE Std.+�

k�����%� �	�U����������%� �	�LOCK BITS,FUSE 

BITS,EEPROM,FLASH�t������~��F����JTAG0�

��8&�����������

k���8����+��k�( �*��TIMER/COUNTER��8������	�"!-	�

PRESCALER��%������+��Uo�COMPARE0�

k���8����.��k�( �*��TIMER/COUNTER��16������	�"!-	�

PRESCALER�&����%������+��U���o� CAPTURE, 

COMPARE�
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��

k�2��� �*�PWM�"!-	��4&��

k6��� �*�PWM��$j+��-6	�E��	�2����16�"!-	��

k�8���!-;����	�p$'� W����%��� �*�10�"!-	��

8����%��� �*�SINGLE-ENDED�

7��� �*�ADC"6j�2���

3-S��()*��	�"6j�2���� �*�+������200x,10x,1x0�

k"6T���p$'� W�1�))*��#��B%�.�0�

kWATCHDOG�����������$�C-������	�U������%� �	��	�E�

�"6T���0�

k����������t������SPI����������T���U������%� �	���	�

����%�IN-SYSTEM PROGRAMMING��

k�������t�������-6	�E�SPI��SERIAL PERIPHERAL 

ENTERFACE ���H�$V��	MASTER����.SLAVE�

k��������-6	�E������������8-���+�����������,�+�c���	�t�

�TWO-WIRE��

k�+�USARTU����%� �	��	�E�������0�

�UNIVERSAL SYNCHRONOUS AND ASYNCHORONOUS 

RECEIVER AND TRANSMITTER��



�����
��
��

�
(90'�
:�.�1;"����������

kPOWE –ON RESET CIRCUIT 0�

k�BROWN –OUT DETECTIONU����%� �	��	�E�0�

k�*�N���UN��J� �u�v! ���A!#-��@C*�Y 0�

k�����6����'���SLEEP�ADC NOISE REDUCION , 

EXTENDED STANDBY, STANBY , POWER-SAVE , IDLE , 

POWER-DOWN��

k�2E+�D	�)%��INTERRUPT���"?��T�+�"6T���

k��&�%����A*���s^��POWERDOWN, IDLE0�

k��$�C-��������RC�1���1�-'�*�"6T����

k�	�q�wC%�*���,68��0�

k�����������R$�'$),��I�$����	�����+�3-��c�"N�Q%���$

CMOS�

�����<,=�	���>��(�*�	��'+�

k�2.7v����5.5v���	��Atmega128L��

k4v����5.5v���	��Atmega128��

�	��'�	�?)&�'
��

k�0MHZ����8MHZ���	��Atmega128L��

k�0MHZ����16MHZ����	�Atmega128��
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��

�@�A�I/O�	/0����)��B��&�����

k�53�+�+�I��T�����"��?+�T�I/O������%� �	����	�E

U��0�

kTQFP�64-lead�+�64-pad MLF0�

�

������������Atmega163L, Atmega163�

���89%���VAR RISC�)*�"%�1��2!���0�

k�A*�"N�Q%���$��+���	�"����*�0�

k��������130������������*����	�"�����*���	��89'��$!���

����������� $���"�%���?���,-��@C*�.������>)��b��5*��0k

32*8-?����	��*�(#0�

k����"!����8MIPS�Y �*�N����8MHZ0�

��5����6���
��
�7�12�2����.�&
��

k�16K��LN������	�FLASH�U����%� �	��	�E���0�

����LN��������cFLASH�l���-6	�E1000����+�m�$ ���	�

����*�@�c�WRITE/ERASE�

k1024�"6T����LN������	�SRAM0�

k512���LN������	�EEPROM������ �	���	�E�"�6T�������%

U��0�



�����
��
��

����LN����������cEEPROM�l����-6	�E100.000�����	�

����*�@�c�+�m�$ �WRITE/ERASE��

k��%� �	��2E�FLASH�1�����n�2��+�EEPROM0�

��8&�����������

k���8����+��k�( �*��TIMER/COUNTER��8������	�"!-	�

PRESCALER��%������+��Uo�COMPARE0�

k���8����.��k�( �*��TIMER/COUNTER��16����	�"!-	���

PRESCALER�&����%������+��U���o� CAPTURE, 

COMPARE�

k�3��� �*�PWM��

k�����RTC��REAL –TIME CLOCK����$�C-��������	

�Uo0�

k8���!-;����	�p$'� W����%��� �*�10"!-	��

k"6T���p$'� W�1�))*��#��B%�.��0

k"6T���p$'� W�1�))*��#��B%�.�0�

kWATCHDOG�����������$�C-������	�U������%� �	��	�E�

T���"6�0�

k����������t������SPI����������T���U������%� �	���	�

����%�IN-SYSTEM PROGRAMMING��



�����
��
��

k�������t�������-6	�E�SPI��SERIAL PERIPHERAL 

ENTERFACE ���H�$V��	MASTER����.SLAVE�

k�������������8-���+�����������,�+�c���	�t�������-6	�E�

�TWO-WIRE��

k�+�USARTU����%� �	��	�E�������0�

�1;"����������
(90'�
:�.�

k���%POWE –ON RESET 0�

k������%�BROWN –OUT DETECTION�����%� �	���	�E�

U��0�

k�����4����'���SLEEP�ADC NOISE REDUCION , 

POWER-SAVE , IDLE,POWER -DOWN ��

k�2E+�D	�)%��INTERRUPT���"?��T�+�"6T���

k��$�C-��������RC�1���1�-'�*�"6T����

k�	�q�wC%�*���,68��0�

k���������R$�'$),��I�$����	�����+�3-��c�"N�Q%���$�

CMOS�

��2���
�.�����25
0
C, 3V,4MHZ�

k���9N��'���5.0mA��ACTIVE MODE ��

k���*�"	��'������1.9mA��IDLE MODE��



�����
��
��

k��'�����POWER-DOWNlxAμ1�

�����<,=�	���>��(�*�	��'+�

k�2.7v����5.5v���	��Atmega163L��

k4v����5.5v���	��Atmega163��

�	��'�	�?)&�'
��

k�0MHZ����4MHZ���	��Atmega163L��

k�0MHZ����8MHZ����	�Atmega163��

�@�A�I/O�	/0����)��B��&�����

k�32��+�+�I��T����"��?+�T�I/O������%� �	����	�E

U��0�

k40��c�PDIP�+�44����c�TQFP0�

����"�$�C�'
��

������������Atmega8L, Atmega8�

�89%�����VAR RISC�)*�"%�1��2!���0�

k�A*�"N�Q%���$��+���	�"����*�0�

k��������130������������*����	�"�����*���	��89'��$!���

����������� $���"�%���?���,-��@C*�.������>)��b��5*��0k

32*8��	��*�(#-?��0�

k����"!����16MIPS�Y �*�N����16MHZ0�



�����
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��

��5����6���
��
�7�12�2����.�&
��

k�8K�����LN������	�FLASH������������%� �	���	�E�"6T�

�U���0�

����LN��������cFLASH�l���-6	�E1000����+�m�$ ���	�

����*�@�c�WRITE/ERASE�

k1024�"6T����LN������	�SRAM0�

k512���LN������	�EEPROM���������%� �	���	�E�"�6T���

U��0�

����LN����������cEEPROM�l����-6	�E100.000�����	�

����*�@�c�+�m�$ �WRITE/ERASE��

k��%� �	��2E�FLASH�1�����n�2��+�EEPROM0�

��8&�����������

k���8����+��k�( �*��TIMER/COUNTER��8������	�"!-	�

PRESCALER��%������+��Uo�COMPARE0�

k���8����.��k�( �*��TIMER/COUNTER��16������	�"!-	�

PRESCALER�&����%������+��U���o� CAPTURE, 

COMPARE�

k�3��� �*�PWM��
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��

k8���������������!-;�����	�p$'�� W����%��� �*�����!#�	�

��&��)	MLF,TQFP�. 

6��E���	��� �*�10�"!-	��

2��E���	��� �*�8�"!-	��

k�6������������!#�	�������!-;�����	�p$'� W����%��� �*�

��&��)	PDIP0�

4��E���	��� �*�10�"!-	��

2��E���	��� �*�8�"!-	��

k�����RTC��REAL –TIME CLOCK����$�C-��������	

�Uo0�

k"6T���p$'� W�1�))*��#��B%�.��0�

kUSART�U����%� �	��	�E�������0�

kWATCHDOG�����������$�C-������	�U������%� �	��	�E�

�"6T���0�

k����������t������SPI����������T���U������%� �	���	�

����%�IN-SYSTEM PROGRAMMING��

k�������t�������-6	�E�SPI��SERIAL PERIPHERAL 

ENTERFACE ���H�$V��	MASTER����.SLAVE�



�����
��
��

k�������,�+�c���	�t�������-6	�E��������8-���+����������

�TWO-WIRE��

�
(90'�
:�.�1;"����������

kPOWE –ON RESET CIRCUIT 0�

k�����5����'���SLEEP�ADC NOISE REDUCION , 

POWER-SAVE STANDBY,IDLE,POWER -DOWN ��

k�2E+�D	�)%��INTERRUPT���"?��T�+�"6T���

k��$�C-��������RC�1���1�-'�*�"6T����

k�	�q�wC%�*���,68��0�

k���������R$�'$),��I�$����	�����+�3-��c�"N�Q%���$��

CMOS�

��2���
�.�����25
0
C, 3V,4MHZ�

k���9N��'���3.6mA��ACTIVE MODE ��

k���*�"	��'������1.0mA��IDLE MODE��

k��'�����POWER-DOWNlxAμ1�

�����<,=�	���>��(�*�	��'+�

k�2.7v����5.5v���	��Atmega8L��

k4v����5.5v���	��Atmega8��

�	��'�	�?)&�'
��



�����
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��

k�0MHZ����8MHZ���	��Atmega8L��

k�0MHZ����168MHZ����	�Atmega8��

�@�A�I/O�	/0����)��B��&�����

k�23��+�+�I��T����"��?+�T�I/O������%� �	����	�E

U��0�

k28��c�PDIP�+�32����c�MLF,TQFP0�

����"�$�C�'
��

�	�����������ATMEGA8�

ATMEGA8����������������������*�������-	��$-N����	�+�

������ ��1���1������4 ������+�?�0��~�)%0����)9%��	�

�����+�����U����%� �	1���������U������%� �	���)9%��	�

������-	���4 0�

FUSE HIGT BYTE

DEFAULT VALUEDESFRIPTIONBIT 

NO.

FUSE 

HIGH 

BYTE

1(UNPROGRAMMED ,PC6 

IS RESET PIN)

SELECT IF PC6 

IS I/O PIN OR 

7RSTDISBL
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��

RESET PIN

1(UNPROGRAMMED,WDT 

ENABLED BY WDTCR)

WDT ALWAYS 

ON

6WDTON

0(UNPROGRAMMED ,SPI 

PROG.ENABLE)

ENABLE 

SERIAL 

PROGRAM AND 

DATA 

DOWNLOADING

5SPIEN

1(UNIPROGRAMMED)OSCILLATOR 

OPTIONS

4CKOPT

1(UNIPROGRAMMED 

EEPROM NOT 

PRESERVED)

EEPROM 

MEMORY IS 

PRESEVED 

THROUGH THE 

CHIP ERASE

3EESAVE

0(PROGRAMMED)SELECT BOOT 

SIZE

2BOOTSZ1

0(PROGRAMMED)SELECT BOOT 1BOOTSZ2
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��

SIZE

1(UNIPROGRAMMED)SELECT RESET 

VECTOR

0BOOTRST

�

FUSE LOW BYTE

DEFAULT VALUEDESFRIPTIONBIT 

NO.

FUSE HIGH 

BYTE

1(UNPROGRAMMED) BROWN OUT 

DETECTIOR 

TRIGGER 

LEVEL

7BODLEVEL

0(UNPROGRAMMED 

,BOD DISABLE)

BROWN OUT 

DETECTIOR 

ENABLE

6BODEN

1(UNIPROGRAMMED)SELECT 

START-UP 

TIME

5SUT1

0(PROGRAMMED)SELECT 4STU0



�����
��
��

START-UP 

TIME

0(PROGRAMMED)SELECT 

CLOCK 

SUORCE

3CKSEL3

0(PROGRAMMED)SELECT 

CLOCK 

SUORCE

2CKSEL2

0(PROGRAMMED)SELECT 

CLOCK 

SUORCE

1CKSEL1

1(UNIPROGRAMMED)SELECT 

CLOCK 

SUORCE

0CKSEL0

�

RSTDISBLE�l�����{�N�=-c��'�����PC6����������������c�

������0����-	�3����%� �	��	�<�����cPC6������$�)���	�

����cI/O�$��"%�1��2!����0�
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WDTON�l�����{�N�=-c��'�����WATCHDOG�����9N��-O�

��������UN��J� �"!#��	��	��*�+WATCHDOG���1������

���������U����%� �	��-	�3����*�" �%��"'+��)*���� �

��$�WATCHDOG����3�+���4-���0��

SPIEN�l�1�����U��������%� �	�{���N�=-��c����'����

�����������~��F����+�,-%+SPL������$��"%�U����%� �	�

0�����������(�����	�E�������U����%� �	��%�����-	�3��

����	�"[0�

CKOPT�l�������������=-�c�H�$�V���	���*�@C�*�u��v! ���-	

���������1�4 �U����%� �	�0����"\!#	��-	�3�����,68�

����&����-	����	CKSEL�=��i�������*�������k������

�����1�%W��QN�3-���>! �0�

EESAVE�l���������1�4� �U�����%� �	�{�N�=-c��'�����

��������@���c�����%����+�ERASE������LN���+���,-%

EEPROM�������������%� �	���*�"��$V����"'+��$��"%�@�c�

�����H���$!_��$��U��EEPROM�������������@��c����%�����

�+�,-%�<�� �%�"%��$2_0�

BOOTSZO,BOOTSZI�l�����N�������B%�u�v! ����	����L

BOOT������������+��� $��"%�U����%� �	������+�?�~�F�
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��������������-	��$�-N������U������%� �	���%�BOOTRST�

����W�����%� �	���?�BOOT�����&�$T���OW�0�

BOOT 

RESET 

ADDRESS

BOOT 

FLASH 

ADDRESS

APPLICTATION 

FALSH 

ADDRESS

PAGESBOOT 

SIZE

BOOTSZ0BOOTSZ1

0xF800xF80-

0xFFF

0x000-0xF7F4128 

words

11

0xF00��0xF00-

0xFFF

0x000-0xE7E8256 

words

01

0xE00��0xE00- 

0xFFF

0x000-0xDFF16512 

words

10

0xC00��0xC00-

0xFFF��

0x000-0xBFF321024 

words

00

��LN������B%�u�v! ���+�?BOOT��-	��$-N�I�$��

��&BOOTSZ0.1

BOOTRST�l�����������������	�u�v! ��"!-	BOOT���*���

����������������W�+�1�4� �U������%� �	�{��N�=-�c��'����

�������������	$0000��������U�����%� �	�H�$V����+�����

��������������&���-	��$-N��*�"���W��	����������	����W

BOOTSZ1,BOOTSZ0�"��%����--^����� ��1����*�zv4��%�

�	��0�



�����
��
��

RESET ADDRESSBOOTRST

RESET VECTOR 

=APPLICATION RESET 

(ADDRESS $0000)

1(UNPROGRAMMED)

RESET VECTOR =BOOT 

LONDER RESET 

0(PROGRAMMED)

��$-N�I�$�����������	����W�u�v! ���+�?

�-	BOOTRST�

BODLEVEL�l������1�4� �U����%� �	��-	�3���" �%���

�{�N�=-c��������������c�R��!'+���S�����	VCC������2.7V�

�����������+�1������9N�+�,-%�"6T���������+$�����3-��c

��������)*�"%���������A!#-��0 �%����������-	�3������*�"

�����������c�R�!'+��S�����	�1���U����%� �	VCC�����

4V�����������1������9N�+�,-%�"6T���������$�����3-��c�

��,��~�F����+�,-%�+�k���)*�"%������0�

BODEN�l�����������,68������*����9N���	BROWN-OUT�

����������-	�3������	�1���U����%� �	�"!#��	��-	�3��

����1�4 �U����%� �	�{�N�=-c�H�$V��	�0��
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BROWN-OUT DETECTIONBODEN,BODLEVEL

DISABLE11

DISABLE10

AT VCC=2.7V01

AT VCC=4.0V00

����%���	�R�!'+�`6!���$����+�?BROWN-OUT

SUT1,SUT0�l�������%��u�v! ����	START-UP������,	�

��� $��"%�1��	�0��������=�i�����-	�+��3�����,68��k���


-j$��wC%�*��QN�3-���>! ���������1����0�

CKSEL3… CKSEL0�l��=i�����&��-	�3�����,68��k
��������������1����1����
-�j$��wC%��*��QN�3-����>! ����

�����0�

��8&�����������

k���8����+��k�( �*��TIMER/COUNTER��8������	�"!-	�

PRESCALER��%������+��Uo�COMPARE0�

k���8����.��k�( �*��TIMER/COUNTER��16������	�"!-	�

PRESCALER���o��&����%������+��U CAPTURE, 

COMPARE�

k�4�"?+�T��� �*�PWM��
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k8���!-;����	�p$'� W����%��� �*�10"!-	�0�

8��� �*�SINGLE-ENDED��

�����7��)	��!#	����"6j�2���� �*�TQFP�

��������3-S��()*��	�"6j�2���� �*�+������200x,10x,1x�

��)	��!#	���TQFP�

k"6T���p$'� W�1�))*��#��B%�.��0�

kUSART�U����%� �	��	�E�������0�

kWATCHDOG�����������$�C-������	�U������%� �	��	�E�

�"6T���0�

k�������������8-���+�����������,�+�c���	�t�������-6	�E�

�TWO-WIRE��

k�����������t�����������-6	�E�SPI��H�$��V����	��

MASTER/SLAVE�

�
(90'�
:�.�1;"����������

kPOWE –ON RESET CIRCUIT ������%�+�BROWN-OUT�

�%� �	��	�EU���0�

k��$�C-��������RC�1���1�-'�*�"6T����

k�2E+�D	�)%��INTERRUPT���"?��T�+�"6T���
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k�����6����������'���SLEEP�ADC NOISE 

REDUCION,EXTENDED STANBY,STANDBY,POWER-

SAVE,IDLE,POWER -DOWN ��

k�	�q�wC%�*���,68��0�

k���������R$�'$),��I�$����	�����+�3-��c�"N�Q%���$��

CMOS�

��>��(������<,=�	�*�	��'+�

k�2.7v����5.5v���	��ATMEGA8535L��

k4.5v����5.5v���	��ATMEGA8535��

�	��'�	�?)&�'
��

k�0MHZ����8MHZ���	��ATMEGA8535L��

k�0MHZ����16MHZ����	�ATMEGA8535��

�@�A�I/O�	/0����)��B��&�����

k�32��+�+�I��T����"��?+�T�I/O������%� �	����	�E

U��0�

k40����c��PIN����e$ �PDIP�<�44�����e$� ����c�PLCC�<�

44�e$ ����c�MLF�+�44�e$ ����c�TQFP0�
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BASCOMAVR��

������&�6��}%�*����"�$)!%�e�$ �AVR�����1������j���

������������&�6��}%�*����-%�3��������*�� �BASCOM�<�

CODEVISION�+�FASTAVR��������!���+�����-������

�����)!#&�����$T�	�(4-	�0���QE��QN�3�������A������

��J�� ��	���W�3�(�$E����",��"N�9%��	BASCOM 

AVR����=����+��1.11.7.4����A������}	��0BASCOM���J��a�

���&+�,-%AVR������������	�����+�1��*����]����BASIC�

����"#�$ ��%� �	���	AVR���������[�"%�1��2!����&��0

������&$)%��QN�3�����BASCOM�����
��4���%�*��$F��	�

���� ��1���0���������-#�	��&��-6	�E�������I-�_�1�� ��

BASCOM�����"�����������	���������S����-6:�m������

SIMULATOR��������%� �	��-S������	��*�����"6T���

�"#�$ AVR������%W��*���-#	��0�

�p$'��� W���)\-�����+�+ADC�1���))*��#����B%�+�

��p$'� W�<��������������T�������c�+����	�Y'�c���;���<

����-6*��y2VLCD,4x4�<�����������	���&���2E+�J�a���;��
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�����-!T��H�$V�<��������LN����� �$T�+�m�$ EEPROM�

��+SRAM����������"�6_��&��-^!%�+��&(#-?��J�a���+��+�

�����%� �	�������+�<�������I�T�H�$�V��	��%� �	���?�

���IT��	�<����������I��$������c�J�a���$	�.������2V���+�

LED�<��������-#��	+�1�$����������c�~���)%���--^�

����������S��-6:�I-_�I�$���\���H� �,%��SIMULATOR��

���(8>%�������+�����������1���M��	�1����"#�$ ��%� �	�

������������&�6��}%�*���\������)*�����6��}%�*�3����*

������������#��$ ���%� �	�1��2!����+��-������$%�P+�9%

���-S����E�0�

��������������T������	�A�������Q�E�U- ��QN�3����>! ����

STK200/300 PROGRAMER�+��N���	�.�����6-���+����	�

����������"&���$*���-#	�H�%�{�������*����\���e$ ��T��

���	�E�A�����}	������T�0�

��

����F�G�	���0.���
-.�BASCOM�

����%� �	�����?�����Y��cBASCOM�I���$!%�1���;)c�

���"#�$ ��%� �	BASCOM�������������&�$T��&�n��0����S�

������������&�$T�"'��T�1�;)c����	������� ��1���3-'+�



�����
��
��

�����������1�������	��*�"6��N�3��TW�H�$Q)����-O�����$	

�$��"%��&�n��$	�0�

�	�0.FILE�

/"/��H"���2�I"�*FILE NEW+�

�������������������*�����?�1��;)c�.���)�US�3���u�v! ���	

������������"�%����;����-!#�&��W�����%� �	�m�$ ��	����E

�$�0�

�H"����2
'����*FILE OPEN+�

������������" �$�T��N���	�����E������)�US�3���u�v! ���	

�-��	�"%������$?$%��LN�������*�"6��N0�

BASCOM������������� �!����H�$�V��	�����>6��N�ASCII�

����)*�"%�1�-T���0��������������- �$��"�%�����3���	��)	

����) �%��\4����+NOTEPAD��������%� �	�m��$ ���	�

�����������������B! ��I-�_���	�����W�Y}���+���-)*�1��2!��

�-&��0�

�H"���J)�*FILE CLOSE+�

���������)	�"%������9N��%� �	�1�;)c��)�US�3���0��S�

���������������	����!	�������1��*���;����--^�����N���

�-��[�1�-T������W�m#	������E�0��
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�H"���1
��K*FILE SAVE+�

�����������H�$�V��	����N�1�-T���	����E�����)�US�3����	

ASCII�$	��-&�$T���$-}%�*��LN������0�

���0-��12
'�1
��K*FILE PRINT PREVEIW+�

�������������$�?$%�"�)!%�����N��*��&��"%���4 ��)�US�3��

�$	��&�$T�H�$V��/��	��)��c�J�\)&�����%� �	�0�

�

�

�H"����0"
$*FILE PRINT+�

����������$?$%��%� �	����N��- �$��"%�����)�US�3����	

��-��[��)��c���0�

�H"������L�
�*FILE EXIT+�

��������������I-�_�����$�	���-&�$T�����E������)�US�3����	

BASCOM����������������������*�"��$�V����"�'+���$�����T�

������������1��-T������W�+������1������--^�������%� �	

�����1��, �<��&�-%����4&��+�T����=-c0�

�	�0.EDIT�

EDIT UNDO�
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���������������-T����,!�����- �$��"%�����)�US�3����	

���	�3-	��������%� �	���0�

EDIT REDO�

���������������-T����,!�����- �$��"%�����)�US�3����	

�- ���S�	�1��	+�����$	�1��	�3-	�����*���0�

EDIT CUT�

��������������1����u�v! ��m%��- �$��"%�����)�US�3����	

B! �����?��_��	�+����	��-&����0�

EDIT COPY�

��������������1����u�v! ��m%��- �$��"%�����)�US�3����	

�-&����B! �����?��_��	�+�1��*�"}*0�

EDIT PAST�

�������������wC��E���*����"�)!%��- �$��"%�����)�US�3����	

COPY������CUT��������������L ���$�%���_��������$	�1���*�

�- ��#�	0�

EDIT FIND�

��������� �	�������")!%��- �$��"%�����)�US�3����	��%�

�-)*�$;!#?����0�

EDIT FIND NEXT�
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��������������$;!#�?���$%�m%��- �$��"%�����)�US�3����	

�-��[�$;!#?�1��	+�0�

EDIT REPLACE�

���������m%�3�U\��?����")!%��- �$��"%�����)�US�3���	

�-��[��%� �	�����$?$%�0��8#E����")9�TEXT TO 

FIND��������������\���m�%�I�$�����	��*�$;!#?���$%�m%��

3�U\��?���8#�E���+��-)*����������$��REPLACE 

WITH��������������������$���3�U\���?�����	���*����")!%�

�-)*0�

EDIT GOTO�

����������������	�+�b�8-B!#%��- �$��"%�����)�US�3����	

��+�	�"&�$���IT��	�0�

EDIT TOGGLE BOOKMAR�

��������������"�V�T��&�?�����- �$��"%�����)�US�3����	

��������sS�� �4 �������L ���$%��*��%� �	����+���-)*�

��$!���I�$����W��	EDIT GOTO BOOKMAR��"��(���

�-)*���-c0

�
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EDIT GOTO BOOKMAR

�������������*�"��&�� �4 ��	��- �$��"%�����)�US�3����	

�-��[���c������!��sS��wC�E0�

EDIT IDENT BLOCK�

��������������1����u��v! ��m%��- �$!-%�����)�US�3����	

�.��1��� ���	TAB)*��B!)%�������7��	��-0�

EDIT UNIDENT BLOCK�

��������������1����u�v! ��m%��- �$��"%�����)�US�3����	

�.��1��� ���	TAB�-)*��B!)%��/��7��	�0�

�	�0.PROGRAM�

PROGRAM COMPILE�

���)�US�3����	�����-6*���F7�����������������	�����E���

���3-��%���	���	��%� �	�COMPILE�����$�	��-&�$T�0

�=-��c����)�US�3�����u���v! �����	���������%� �	���

COMPILE����������!#�	�����>�6��N�+�����&�$T�1�-T��

���������u���v! �����	OPTION COMPILER SETTING�

����)&�$T���;��0�

XX.BIN�����������- �$!-%�����*��)�����	�������N

��'()*+�,-%PROGRAM�$��0�
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XX.DBG�������NDEBUG��������-������U�N��J� ���	��*�

����BASCOM�������- ���$%�0�

XX.OBJ������NOBJECT��	��*�����U�N��J� �AVR 

STUDIO�������- ���$%�0�

XX.RPT��"���US����N�

XX.HEX����������"��9	����	��*��!)�����8-��U\&����N

�e�$ ����PROGRAMMER�������- ���$%��&��0�

XX.ERR���������������T��+��	�J�\)&����IBN��*���T����N

�$��"%���;��0�

XX.EEP��������������	��*�"��&�1���EEPROM���%� �	�

�N�3������� $��U��� ��S�"%����>\ ���0�

�����������T�J�^-c�������	��$?$%��%� �	����"���T��S�

�����������+����*��-&�$T��N�������1�+�_����*�.�������

COMPILE����������������&�+����	�.�-6*���	��$��"%�`E$!%�

����������������1��������W������T��*�"�T��	���W����J��*

�%C��+���*��-&�$T���c������������E���T�IT��+�����

��-S�"%0

�
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PROGTAM SYNTAX CHECK�

������������T�m��� ���	�����%� �	��)�US�3����6-�$	

������$��"%�./�"�C%��0��������	��!�����$?+�"���T��S�

�<�����&�$����;���"6��N�X-&0�

PROGRAM SHOW RESULT�

�����������;-! ���������	��)�US�3�����COMPILE���"�%�

���*�1��2!�����$�0�

��)�USOPTION COMPILER OUTPUT��3-�-9����	����

���������))-�	����� $����;������	��>6��N�J��*��,)��

��������������� ��1�&�4�%���	�E����W��$�!_���*�"��>6��N

REPORT,ERROR�)��	�"%�0�

PROGRAM SIMULATOR�

������-6*����4��N����	F2���������)�US�3��������	�

$)%PROGRAM�����������&�$T���9N�"6T��������-����0

�����������-6*��86*�m�$ ��	��%� �	������SIM��������E

�������-����	�����-��	�"%��%� �	�(9�����0��H�$V���

���������������\�����&�������-��������- �$��"%�������a

��) �%AVR STUDIO�����-)*�1��2!����U�- ��0�����	

�����>6��N������-��OBJ,DBG�������1�������;�������	�
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��)��	�0����NOBJ���������-�����%� �	����AVR 

STUDIO�������N�+�DBG��������$%�"6T��������-�����	�

�"%����E�1��2!����-S0�

SEND TO CHIP�

�������-6*�����)�US�3���I�$�F4�������%� �	�I-_�1�;)c�

���������&�$T��&�n�U���0������3����I�$���- �$��"%���

�����$T��L ���$%�+�,-%��)�USPROGRAM�-��[�0�

�	�0.TOOLS�

TEMINAL EMULATOR�

���������&��-6*������)�US�3���I�$�CTRL+T�������	���	�

����+WTEMINAL EMULATOR��������- �$��"�%���3���

����"!N�������+�"'�������1����=����[�����	�I-��_

�����������t�����RS-232����������$-}%��*�+�+��,-%�3-�	�

�-��[�1��2!��0�

LCD DESIGNER�

����������1�$������&(*���*���- �$��"%��)�US�3���I�$�

�+���	�+����[�"���F�����$TLCD��-&��=��[�0

�
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�I-_�1�;)cLCD DESIGNER�

��Y����%LCD��������7x5����#,-c������"%�����*����	�"%

�������������������&�D�	�%����J���*���&��/�.-6*��	��- �$�

��������������v! ����'�������W�1��	+��.-6*��	�+�u�v! �

�-)*����T0��8*�SET ALL��+�u��v! �����t�B ����

CLEAR ALL����)*�"%����T�u�v! ���������������0

��"���F����Yc�<��.-6*OK����-)*�.-6*�����0���3�����	

������%��������9���%���IT���*��������	������H������) 

����S�"%��N�j������%� �	0�

DEFLCDCHAR?,14,21,21,27,27,21,21,14

��������������	��������?�(*���*��4&��- �$��"%��>)����

LCD��������������"�%���$�����%C����?���	�Yc��-)*�`��9��

������3-�	�����.���- �$�0��������7��������-)*�3�U\���?��0

��$!���I�$����$��"%����1���"���F�(*���*LCD 

CHR(?)���9	���$!��������CLS�+�����	�LCD�=����[�

���0�

GRAPHIC CONVERTOR�

���I-�_�1��;)c�$)%�3���+���	�.-6*��	GRAPHIC 

CONVERTOR�������������	���9	��y2V����1���1������4 �
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�������� $#�c���	���$Q�������BMP���������	���$Q�����	�

�� $#cPGF���+����	�=���[��	�E��*�GRAPHIC LCD�

��$��"%��&�n�����0�

���������$T�1�$������N���� $#c��	BMP�������8*��I��$��

LOAD���������8*���	�Y}��+�1��*����+�SAVE�����������W�

�� $#��c����	��$��T����%� �	�����)*BGF��BASCOM 

GRAPHIC FILE����-)*�1�-T�0����	�1������������N

�����������+��$���"%�1����=��[�1��	+���-2��+�1�-��H�$V

�������8*��+���	�.-6*��	OK���������T�I-_������$��"%�

��0������N���	�1����1�-T�����N�������%� �	����" �$�T��

�����+���	�=��[��	�ELCD��������",-N��S�0��u��v! �

�e$ LCD��8#E�I�$��LCD TYPE������-S�"�%�J�K���0

��������� �$!-%�U�- ���!�$ �� $N6*8������8*8����#�,-c�

���	0�

�1�;)cGRAPHIC CONVERTOR�

�	�0.OPTIONS�

OPTION COMPILER�

��������������`�6!����&���)�US���- �$��"�%����$)%�3����	

�����6��}%�*��-��[��CV������~�F�l�
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OPTION COMPILER CHIP�

������������3����I��$��U������%� �	����	�+�,-%�u�v! �

������$��"%�J�K���)�US�0���������$!���������*�"��$�V���

REGFILE�������������\��������1���*�1��2!����%� �	���

��#- ��)�US�3���I�$��+�,-%�u�v! ���	���- 0�

OPTION COMPILER PUTPUT�

����N���$!-%��)�US�3����	����������	�����%��*�"��&����

������������u��v! �����A-!#�&�����}%�*����Y�c���W���;��

��*�0��)�US�3����	SIZE WARNING�A;���*�" �%��

CODE��������LN������B%����FLASHROOM��������*��+����

�I�$���6��}%�*WARNING�)*�"%�0�

OPTION COMPILER COMMUNICATION�

�����B! ���� �BAUDRATE��������I��$���������t������

�����)�US�3���������������� �.�����$���"%��*��$��"%�3--9

�������*������U- ����?�0���)�USFREQUENCY��u�v! ��

����������� �$!-%���*�����1���1��2!�����!#��*�Y �*�N

�����������	�U�- ���-!T��Y �*�N�0�����1��,-c�H�$�V���

��������������- ���%� �	�����$N�H� �,%�����.���&��)	

��#- $)%�3��������W����*�A-L)���	0�
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OPTION COMPILER LCD�

�US��)OPTION COMPILER LCD����-6	�E������U- �

����������&�l�

��8#E���LCD TYPE�e$ �LCD��A-�)*�"�%�zv4%�����0

��)�USBUS MODE��)*�"%�zv4%�LCD���H�$�V���	�8�

����"!-	4��)*���*�"!-	��0�����)�US�I��$�DATA 

MODE�A-)*�"%�3--9��LCD ���H�$�V���	�PIN�����*�

�����)*BUS��)�US�+�LCD ADDRESS*�zv4%���1��))

����WLCD ��%�����BUS������0�

���������������$�N�H� �,%�����.���&��)	�1�,-c�H�$V���

�����������$�)%�3���������W����*�A-L)���	���- ��%� �	

��#- �0�

OPTIONS PROGTAMMER�

���������- �$!-%����$)%�3������PROGTAMMER�����$�%�

�-��[�u�v! ������$T��L 0�

����	�� ���8M�F�G���
-.�*SIMULATOR+�

��?���	���������&�$T��&�n�����1�;)c������-���I-_��

�����0����������&���4N��	��*�����"��&��8*����U	����$ 
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���������������A�������Q�E��*��$��"%�J�K��"V�T�I-_�J��*

A�����}	�.���&�"N�9%��	����0�

������-���I-_�1�;)c�

RUN�l�����-6*�3���J� RUN���������	�"%��0������4�N���	

�$��"%���OW������-����8*��3�������0�

PAUSE�l�8*��3�� PAUSE��`�E$��M��	��*����	�"%�

�������������8*�����4N��	�+��$��"%������-����E$%RUN�

�)*�"%���-c��%���������-��0�

STOP�l�����������%� �	�������-����%�*�`E$��M��	�3��

������������- �$��"%�����*����)9%�3����	�+��$��"%���?

����������J�\)&���$��"%+��-)*���?��IT��	�IT�����%� �	

��$��" �$T��N����������������%�+���!N�����W���T����	�D	

���������*�"���	�U- ������W���?��0�������	������*�3��

����-6*����4NF8�������-&��J�K���- �$!-%�U- ��0����9	

�����������'����	������-����$!���3�����?����	��&���

PAUSE�+��"%�0�

STEP OVER�l�����	������"6�E��8*���-����8*��3��

�������������	�D�	�$��" �$�T��N�J��\)&�����*�H+�2��3���
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��T��SUB ROUTINE�N���&�$���0���"�%�������*�3��

�-6*����4N��	��- �$�SHIFT F8��-&��J�K��U- �0�

RUN TO�l���8*� RUN TO�����I�T��������������-����

������������'����	�Y}��+��&�-%�J�K��1���u�v! �PAUSE�

����+��"%�������������?����	�E��&�*��%������	���?�IT

����	0��

���	��N##����O## �	��## ���8##MTHE HARDWARE 

SIMULATOR�

�$��"%�1����=��[��)�US�3���+��.-6*��	0�

���UN���v�������-���I-_�1�;)c�

�.����	��8#ELCD ��������	���*�����	�"�%���o��

����1�����1��!����N����&�1�����������4�� LCD ��

���$��"%�1��2!���0����$ LED��3-��c�� ��U%�E��&�

�������&��"%���4 ������$c�"?+�T�0�������&�+��.-6*��	

����.��LED���������+�+���$�)����	���*��� ��U����&�

�����������3�+��+��$��"%��$,9%��W��-9j+��)!#&LED�

��������������H�$c����c����*�.���'U)%��	�0�����y2�V�.��

����������$!����	��*�����1����-�9��U- ��-6*GERKBD()�

���������������	�"�%���� �$T���	�E��%� �	����0���38�j���
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�������������1��))*��#���B%����	�A�&�U�- �p$'�� W����B%

�����	�A&�+�p$'� W������`�6!���&��� �*�ADC�����	�E�

�������8��0�

REGISTERS�l�����������	�����&(#�-?��1��;)c��8*��3��

����������&��"�%�=��[�"69N�����B%�0������4� ��&����B%

���������������	�"�%���8-����U\&�1�;)c�3������1���1���

����������������� �T�+�����W����J���*���&���--^�����	��*

�����+���������?������B%�+�1����*�.��-6*����F$	�%

�-)*�0�����,���

)c��&(#-?��=��[�1�;RO-R31�

I/O REGISTERS P��8*�I/O����(#�-?��=���[����	��*�

���&I/O�������������) �%���*��$���"�%�1��2!���R�����	�E�

�����"&�����B%�0�����,���

��&(#?��=��[�1�;)cI/O�

��0"NQVARIABLES�

�������������*�.-6*���	�+���	��-^!%�u�v! ���	����E���

����$!����VARIABLES��������4�N���	��-��	�"%������8*��

ENTER��������1�&�4%��	����E��%� �	���?��J�\)&����

�������������$�	���-&�$T���%� �	������-^!%����?����B%�0
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�I���$��������-^!%����&������B%����- �$!-%�3-��)��

VALUE�-&���--^��0�
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��)�USLOCAL�
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��1�;)cLOCAL�����������$?$%�"6_��&��-^!%�CUB�������

FUNCTION���������&��"%���4 �����0��������- �$��"�[����

&�-^!%�-��[��N�j������0�
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��0"NQWATCH�

���)�USWATCH�������"!-9j+����*����+���	�� �$��"%�

�������������$���"	�������������-����CT�����������E��*

������������-9�j+���*�"%��\)&�+���-S����E�1��2!�����$%

�������������'������������-������
-yV��L ���$%PAUSE�

�����N���&�$T����E�0�$%��'���������m�%����,%�����L ���

�����8*�+�1�$[�����ADD-BUTTON�������-&����4�N�����0

�����8*���*�"%�\)&MODIFY-BOTTON�����$��1������4N�

������������&��"%����E��\ ��	���$%�����L ���$%��-9j+

�����������--^������W��������$!-%�+�0������&��2����	

����������������8*��+�1���*�u��v! ������W�����	������-9j+

REMOVE�-&����4N����0�
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�����&��"%���4 ���0FLAG����&��������>���c������4� ��
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�����-9j+0�
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�

�

�

�

�

�

�

��0"NQINTERRUPTS�
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����$���!�$ <���������	+��$��"%���9N��W��	�t$	�%��8*�

���������������C5�%���&���8*��3�������J���*��&�+���	�.-6*

OVFO������������$���"�%���?���F$	�%��2E+��%� �	���0��
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TERMINAL EMULATOR����$�)9	�� �$��"%��*�����

�$���-6:��������+�++�"?+�T0�

���"N"���.�&
��F�G���
-.�

��*�"%�\)&�+�,-%��	��%� �	�������1�;)c�RUN 

PROGPAMMER��������������S�"�%��&�n��$��"%�u�v! ���0

���������������-6*����4N��	�����+�$)%�3���+���	�.-6*��	
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F4������������,������1����1������4� �1�;)c��k���������[�

������������$)%�"N��9%��	�A������QE�=i�3�����������&�$T

������A�����}	�U����%� �	�I-_��&�0�������*�"��$V���

���������	��Q!%�+�,-%�� �$! ��6��}%�*PROGRAMMER��

������,���)*�"����)�����k�����������&�$T�1������4 ��0

��������	�1����Q!%�+�,-%��*�" �%�PROGRAMMER�����	�

�������������B	��%������1����!�$ ��%� �	���	��*�+�,-%

��,�����	��!��� �k���$��"%�1����=��[��

	�0.FILE�

�U����%� �	�I-_�����+�T�

TESTl���������������&�����c���- �$��"%�����)�US�3����	

H�$cLPT�.��������-)*�0�����" �%����	�IBN��)�US�3��

��������������*SAMPLE ELECTRONIC PROGRAMEE�

��$��"%�1��	��*��	��-)*�"%�1��2!��0�

�HR###M����1
###I0$�

�.�&
��SN"��
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�	�0.BUFFER�

�CLEAR�BUFFER�l���������"�%�@��c�����N�	��)�US�3��

��)*0�

LOAD FROM FILEl�����N�	���$��"%��)�US�3����	

����+���*��c�"6��N��	��������%� �	�+�,-%��LN��������W�

���*�U��0�

SAVE TO FILE�l�������N��� �$!-%���)�US�3���I�$�

���������*�1�-T��1�$���"6��N�������0���� �$��"%��N�	

����	�+�,-%�.���LN����$!_0�

�	�0.CHIP�

CHIP IDENTIFYl�����+��,-%����$�!-%���)�US�3����	

��Q!%��N�	PROGRAMMER��*�"����)�����0�

WRITE BUFFER TO CHIP�l������"�%���)�US�3����I��$�

�������LN����������N��	��$�!_���$��ROM�������  

EEPROM���*�U����%� �	�+�,-%0�

RWAD CLIPCODE INTO BUFFER�l��"%��)�US�3����	

�� �$T����+�,-%��*��LN���1������$�0�

BLANK CHECK�l��������+��,-%���LN�����$�	�"6T��

�)*�"%�zv4%0�
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ERASE�l�����$!_��)�US�3������1���+���%� �	��LN��

EEPROM�)*�"%�@�c����0�

 VERIF�l��������������*���� W+��N��	��$!_��)�US�3��

������������)*�"�%��#��B%�������1���U����%� �	�+�,-%

���J��^-c�+�#���H�$V���+WERIFY OK��1����=���[�

����0�

AUTO PROGRAM�l�������+��,-%���LN����)�US�3��

����������������LN������������L ���$�%��%� �	�+��1��*�@�c

FLASH������������8��Y}��+��)*�"%�U����%� �	�VERIFY���

��&��"%�J�K����*�$T�H�$V��	���0�

RESET�l�������	��Q!%�+�,-%��)�US�3��PROGRAMMER�

�)*�"%��������0�

��������LN���Z��-�������	�U��- ����������&����)�US

FLASHROM<EEPROM������&���-	+�LOCK AND FUSE�

��))*�"%�U����%� �	���0�

FLASHROM/  EEPROM/  LOCK AND FUSE BITS          �

FLASHROM�l����������LN�����)�US�3���u�v! ���	ROM�

����N��	HEX��%� �	�PROGRAM�$��"%�0�
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EEPROM�l���LN��EEPROM�����%� �	��)�US�3���I�$�

��$��"%�U��0�

LOCK AND FUSE BITS�l�����������)�US�3���������	

����������2E��&��-	�+�,-%���$	�����H�$V�����- �$!-%

�����&��-	��$-N+���������-)*�U�����%� �	����0��I��$�

������%�N���&��8*�WEITE FSE����$�!-%�LOCK ����

�����*�U��������%� �	�0��&���-6*�I���$�WRITE 

FS+WRITE FSH+WRITE FSL+WRITE FSE��"�%�Z-�����	

����$��FUSE BITS�+FUSE BITS+FUSE BITS LOW BYTE 

HIGT BYTE+FUSE BITS EXTENDED BYTE����%� �	���

���*�U��0�

G���
-.�F�TERMINAL EMULATOR

�1����=����[�����	����- �$��"��%����)�US�3�������

���������t������������"!N�������+�"'������RS-232���

����$-}%���*�+�+���,-%�3-��	

��-��[�1��2!��0�
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TERMINAL EMULATOR

�I-_�1�;)cTERMINAL EMULATOR�

���������������	���-)*�"�%������I-_�3����������*�"���CF�

������CF��+�������+�,-%����������$-}%�*�H�$c�����*�"

������������$���"%�1����=��[�1�;)c�3�������$��"%��N���

�0��������%� �	��������*�"%�\)&SERLAL IN�����+�

SERIAL OUT��-)*��"%�1��2!����<��Y�c��- �$��"%

������PROGRAM�����Q���+�+�,-%��+����%� �	����*�

�����������H�$c��	��WPC�<������I��$��"'������&�1���

UART����-	��	�+�,-%��������=���[�+�1��*��N���������+

����������N���eCF����W�AB�+��yV����+�����0���S��3-)��

����) �%��$!�������INKEY�1��2!��������%� �	����

��������������~���F��������$�T�1������- �$��"�%������1��*

1�;)cTERMINAL EMULATOR��-!��2	�+�,-%��	��0

�������������B! ����� �������*��-��	��!�����?$�BAUD�

����%�*�+�+�,-%�����	�4%���-��[�1��2!�����$-}�0��	

���������S����5%��$FBAUD�����	��	��	�9600���1��2!����

������)�US���������-%����-),-%COMMUNICATION 

SETTING���U- �BAUD����	��	�9600�������-)*�u�v! �����
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�0��������N������$��!-%��������B! ������ �3-��)��

REPORT���*�1�&�4%�U- �0�

�F�G�	���0.TERMINALEMULATOR�

FILEUPLOAD�l���%� �	�����%�N��������?�HEX����

UPLOAD�)*�"%�0�

FILESCAPE�l����������*��L)N�VUPLOAD������N����*�

�0�

FILEEXIT�l��%� �	�����+�TEMOLATOR�

TERMINALCLEAR�l���������"�%�@��c�������)-%���1�;)c

�)*0�

TERMINAL OPEN LOG�l����NLOG��!#	������	����

����)*�"%�0���������N��*�"%�\)&LOG������!���� ��$�?+�

�������������	�������"%����US����N���	�"%� ����$T���

���)*�0�1���;)c�������*�"�����CF��J���aTERMINAL�

��$��"%��)��c�0����N��T��LOG�$��"%���q��0�

������� �STK200/300 PROGRAMMER�

��������T������	�A�������Q�E�=�i�3������STK200/300 

PROGRAMMER����������N��	�I�$��e$ ���)/����74HC244�
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�A�����}	�0��1��2!����H�$V���START KIT 200/300�

���H��Q�����JI,J2/J1������,�����%�~�F��k��������9	��y2�V�

����-��[�1��2!�����0��e$�� �3����PROGTAMER����

��t�����SPI��������1��2!����+��,-%�U����%� �	���	�

���������t��������-6	�E��*�"��&+�,-%��;-! �����)*�"%

SPI������)!#&����������<����������%� �	��W���	���$���"%

��*�U���0�

������,�����1��$� ���k�������"?+�T�����1���1����=��[�

������&������c����	��N���	VCC(POWER)<�RESET�<�

GND,SCK(CLOCK),MOST,MISO������"%���Q����+�,-%����

��	��0�

��!, �

�������e$ �3������1��2!���H�$V���PROGRAMMER�����&�

�<�$�����)%����"!#�������	OPTION�������)�US�+�

PROGRAMMER�e$��� �STK200/300PROGRAMMER����

��-��[�u�v! �0�

PROGRAMMER���������������%�H�$�V���	���$��"%�����$N�

���,��k������������,�������%�H�$V��	�+��)-G��k����1�����

���*0�
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ADXL202� ������ �� !�� "AVR� �� �LCD�	��#��� �$����� %�� &�

'��(�)� L298��$#$��$�����*+,DC�	- ./�������/����0���
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'war car------------------------------------------------------------------------ 
$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
'config------------------------------------------------------------------------- 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Porta.2 , Db5 = Porta.3 , Db6 = Porta.4 , Db7 = Porta.5 , E = 
Porta.1 , Rs = Porta.0 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Pinc.0 = Output : Config Pind.7 = Output 
M1 Alias Portc.0 : M2 Alias Portd.7 
Cursor Off 
'dim---------------------------------------------------------------------------- 
Dim Yin As Integer 
Dim D As Integer 
'main--------------------------------------------------------------------------- 
Do 
 Cls 
 Locate 1 , 5 
 Lcd "aX =" 
 Lcd Yin 
 Locate 2 , 8 
 Lcd "**" 

 
 Pulsein Yin , Pinb , 0 , 0 
 Yin = 167 - Yin 

 
 If Yin > 0 Then 
  M1 = 1 : M2 = 0 
  D = Abs(yin) 
  D = D * 3 
  Waitms D 
  M1 = 1 : M2 = 1 
  Lcd ">>" 
 End If 

 
 If Yin < 0 Then 
  M1 = 0 : M2 = 1 
  D = Abs(yin) 
  D = D * 3 
  Waitms D 
  M1 = 1 : M2 = 1 
  Locate 2 , 6 
  Lcd "<<" 
 End If 

 
 Waitms 150 
Loop 
End 
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$crystal = 8000000                                                                                            
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Config Lcdpin = Pin , Db4 = Porta.2 , Db5 = Porta.3 , Db6 = Porta.4 , Db7 = 

Porta.5 , E = Porta.1 , Rs = Porta.0 
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'calibration----------------------------------------------------------------------- 
$regfile = "m32def.dat" 
$crystal = 8000000 
'config------------------------------------------------------------------------- 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Porta.2 , Db5 = Porta.3 , Db6 = Porta.4 , Db7 = Porta.5 , E = 
Porta.1 , Rs = Porta.0 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Pinc.0 = Output : Config Pind.7 = Output 
M1 Alias Pinc.0 : M2 Alias Pind.7 
'dim---------------------------------------------------------------------------- 
Dim Yin As Integer : Dim Xin As Integer 
'main--------------------------------------------------------------------------- 
Cls 

 
Do 
 Cls 
 Lcd Xin 
 Locate 2 , 1 
 Lcd Yin 
 Pulsein Yin , Pinb , 0 , 0 
 Pulsein Xin , Pinb , 1 , 0 
 Waitms 150 
Loop 
End���
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  D = Abs(yin) 
  D = D * 3 
  Waitms D 
  M1 = 1 : M2 = 1 
  Lcd ">>" 
 End If 

 
 If Yin < 0 Then 
  M1 = 0 : M2 = 1 
  D = Abs(yin) 
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  D = D * 3 
  Waitms D 
  M1 = 1 : M2 = 1 
  Locate 2 , 6 
  Lcd "<<" 
 End If 
Waitms 150��

Loop 
End 
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